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Hintergrund-Wissen: Welche Rolle spielen
Landwirtschaft und Ernahrung beim
Klimawandel?

Mit unserer Erndhrung beeinflussen wir den Klimawandel. Dabei geht es langst nicht nur
um Kiithe und Kunstdiinger. Um dir zu diesem spannenden, aber auch komplexen Thema
einen aktuellen Uberblick zu geben, findest du in diesem Hintergrundbericht zahlreiche
verstandliche Erklarungen, Daten und Fakten zu der einen groken Frage: Welchen
Einfluss hat unser Essen auf den Klimawandel?

Veréffentlicht am 10. Juli 2023

Alle reden Uber den Klimawandel. Wer sich nicht véllig von der Nachrichtenwelt abschottet,
wird tagtaglich mit diesem Begriff konfrontiert. Aber was genau bedeutet Klimawandel, welche
Faktoren treiben ihn an und was hat das mit unserem Essen zu tun?

Wenn du dich noch mal schnell mit den Grundlagen des Klimawandels befassen mochtest,
dann lies einfach gleich hier unten weiter. Mochtest du ohne Umweg etwas uber die Rolle von
Ernahrung und Landwirtschaft erfahren, dann lies dir am besten nacheinander die folgenden
Kapitel durch:

Der Klimawandel in Zahlen: auf den Blickwinkel kommt es an (Daten/Fakten)
Die Okobilanz: wie wirkt unser Konsum aufs Klima? (Konsum)

Das Missverstandnis mit dem Wasserverbrauch (Konsum)

Verschwindende Walder und Moore: der unterschéatze Faktor Landnutzung
(Landnutzung)

Die Kuh und das Methan: eine Frage der Bewertung (Methan)

e Sind wir verloren? Das sind die Losungen laut Weltklimarat (Losungen)
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Grundlagen des Klimawandels: der Treibhauseffekt und seine
Folgen fir die Landwirtschaft

Kurz gefasst: der Treibhauseffekt und seine Auswirkungen

e Treibhausgase machen die Erde bewohnbar, indem sie einen Teil der Sonnenwéarme
in der Atmosphare zurlckhalten.

e Menschliche Aktivitdten ernohen den Gehalt an Treibhausgasen und flhren zu
zusatzlicher Erwdrmung von Landmassen und Ozeanen.

e  Wesentliche Ursache des menschengemachten Klimawandels ist die Verbrennung
fossiler Energietrager und des damit verbundenen CO»-Ausstokes. Hinzu kommen die
Umwandlung naturlicher Kohlenstoffspeicher (Walder, Moore etc.) sowie weitere
Treibhausgasquellen.

e Der IPCC (,Weltklimarat®) fasst regelmakig das wachsende Wissen zusammen und ist
das zentrale internationale Gremium in Sachen Klimawandel.

e Zu den Auswirkungen des Klimawandels flir die dsterreichische Landwirtschaft
gehoren: friiher einsetzende und langer andauernde Vegetationsperioden, haufigere
und langere Trockenphasen, vermehrt auftretende lokale Starkregen, sich neu
verbreitende Schadlinge und einiges mehr.

e Ertragsausfalle und die Notwendigkeit der Anpassung an veranderte Bedingungen
gehdren bereits heute zu den Folgen des Klimawandels, die heimische Bauerinnen
und Bauern zu spuren bekommen.

Grundsatzlich ist es so: Das Weltall, durch das unser Heimatplanet Erde mit mehr als 100.000
Stundenkilometern rast, ist ein sehr kalter Ort. In der Regel herrschen dort frische -270 Grad'
Celsius. Ohne den naturlichen Treibhauseffekt ldge die Durchschnittstemperatur auf der Erde
in Bodennahe — trotz Sonneneinstrahlung — bei rund -15 Grad. Unser Planet ware komplett
vereist und unbewohnbar. Der Treibhauseffekt beziehungsweise die Treibhausgase, zu
denen Wasserdampf (H.O), Kohlenstoffdioxid (CO,), Methan (CH.) oder Lachgas (N>O)
gehoren, sorgen daflr, dass die mittlere Temperatur stattdessen bei rund 15 Grad liegt und
vergleichsweise gemiutliche Bedingungen herrschen.

Weitere Treibhausgase haben einen geringeren Anteil an der Erderwérmung und in puncto
Landwirtschaft keine Bedeutung. Zu ihnen zahlen etwa Wasserhaltige
Fluorkohlenwasserstoffe (HFKW), Fluorierte Gase (F-Gase) und weitere.

Die weitaus grokte Wirkung auf das Klima hat der Wasserdampf. Dabei handelt es sich um
gasformiges, unsichtbares Wasser. Bei dem, was wir umgangssprachlich als ,,Wasserdampf*
bezeichnen und etwa beim Kochen am Herd sichtbar wird, handelt es sich im
naturwissenschaftlichen Sinne um winzig kleine, aber fliissige Wassertropfchen. Echter
Wasserdampf wirkt als Klimagas mehrfach starker als CO,. Der Wasserdampfgehalt in der

"helmholz.de (2015): Der kalteste Punkt des Universums; abgerufen 5.6.2023
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Atmosphare wird von Menschen aber lediglich indirekt beeinflusst, weshalb er nicht zu den
menschengemachten Klimagasen zahlt.

Gasférmiges Ammoniak hingegen ist selbst zwar kein Treibhausgas, wird aber nach seiner
Ausbringung in die Umwelt unter anderem zu Lachgas umgewandelt und entsteht vor allem in
der landwirtschaftlichen Tierhaltung. Es wird daher auch als indirekt wirkendes Treibhausgas
bezeichnet.

Das Wirkungsprinzip der Erderwarmung

Der Treibhauseffekt wirkt, grob gesagt, etwa so: Die Sonne schickt energiereiche Strahlung
Richtung Erde. Diese wandert durch die Atmosphare hindurch, prallt auf Meeres- und
Erdoberflachen und erwarmt diese. Die Oberflachen schicken im Gegenzug Warmestrahlung
zurlick Richtung All. Die genannten Gas-Molekiile halten einen Teil dieser Warmestrahlung
zurlick, indem sie diese zunachst aufnehmen (absorbieren) und dann in alle Richtungen
wieder abgeben. Dadurch bleibt ein Teil der Warme in der Atmosphdre erhalten, statt ins All
zu entweichen. Auch die Erdoberflache bleibt dadurch wéarmer als sie es ohne Treibhauseffekt
ware.

NATURLICHER TREIBHAUSEFFEKT IST

ATMOSPHpg

——— TREIBHAUSGASE

REFLEKTIEREN DIE WARME-
STRAHLUNG TEILWEISE ZURUCK AUF
DIE ERDE, DESHALB IST LEBEN ERST
MOGLICH.

OHNE TREIBHAUSGASE WARE
DIE ERDE MIT EINER EISSCHICHT
BEDECKT.

TRAHLUNG

0=\

ABSTRAHLUNG VON
DER ERDOBERFLACHE

Infografik © Land schafft Leben 2023
Quelle: climate.nasa.gov (2019): Graphic: The Greenhouse Effect, abgerufen Mai 2023; eigene Darstellung

Ubrigens: Zwar herrschen auch in einem Gewachshaus, beziehungsweise , Treibhaus*,
warmere Temperaturen als aulkerhalb der Glas- oder Plastikscheiben. Allerdings liegt dies in
erster Linie daran, dass die Scheiben eine Vermischung erwarmter Luft mit der
Umgebungsluft verhindern. Insofern ist der Begriff Treibhauseffekt etwas unglicklich gewahlt.
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Problem: der menschengemachte Teil des Treibhauseffekts

Der Treibhauseffekt ist also eine der wesentlichen Voraussetzungen, die Leben auf der Erde
Uberhaupt erst ermoglichen. Das Problem ist, wie so oft, das Zuviel. Menschliche Aktivitaten
haben dazu geflihrt, dass die Konzentrationen von Treibhausgasen in der Atmosphére heute
hoher sind als sie es ohne Menschen zum jetzigen Zeitpunkt der Klimageschichte der Fall
waren. Dadurch wird mehr Warmestrahlung zuriickgehalten als uns guttut, das Klima erwarmt
sich fortlaufend.

Zu den klimarelevanten menschlichen Aktivitdten zahlen auch die bereits vor vielen tausend
Jahren eingeleiteten Veranderungen der Erdoberflache, die das Roden von Wéldern oder das
Trockenlegen von Simpfen und Mooren sowie die Anlage von Siedlungen und Agrarflachen
mit sich gebracht haben.

2 dwd.de, Deutscher Wetterdienst, Wetter- und Klimalexikon; abgerufen 10.2.2023
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Durch die Beseitigung solcher naturlicher Kohlenstoffspeicher wurden und werden noch
immer grofse Mengen CO; freigesetzt. Mehr dazu im Abschnitt ,,Unterschatzter Faktor
Landnutzung®

Bis zum Jahr 1850 waren solche Landnutzungsénderungen die dominante Ursache fur die
Zunahme der CO2-Konzentration in der Atmosphare. Dies ist unter anderem einem Bericht
des Weltklimarats aus dem Jahr 2021 zu entnehmen?. Weltklimarat ist die umgangssprachliche
Bezeichnung fur den 1988 ins Leben gerufenen ,Zwischenstaatlichen Ausschuss flr
Klimafragen®, kurz IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). Der IPCC ist heute das
zentrale und international anerkannte Wissenschaftsgremium in Sachen Klimawandel. Unter
seinem Dach treffen sich regelmaRkig tausende Forschende aus aller Welt, um die neuesten
Studien zusammenzutragen, zu diskutieren und in Form sogenannter Sachstands- oder
Sonderberichte der Offentlichkeit zuganglich zu machen.

Seit dem Zeitalter der Industrialisierung, die ungefahr ab der Mitte des 18. Jahrhunderts von
England aus begann, steigt die Konzentration der Treibhausgase in der Atmosphére starker
an. Dieser Ubergang von der Agrar- in die Industriegesellschaft erfasste nach und nach alle
Industrie-Staaten, spater auch Schwellen- und zum Teil Entwicklungslander und fufdt im
Wesentlichen auf der Verbrennung der fossilen Energietrager Kohle, Erddl und Erdgas. Diese
stecken voller Kohlenstoff, der durch die Verbrennung — gebunden in CO,-Molekilen — in die
Atmosphére gelangt. Besonders rasant vollzieht sich diese Entwicklung seit Ende des Zweiten
Weltkriegs.

Anders formuliert: Ursache des derzeitigen Klimawandels ist die Tatsache, dass immer mehr
Menschen grolke Mengen an Konsumgiitern beanspruchen und verbrauchen und dadurch in
relativem Wohlstand leben. Dieser Wohlstand fult bis heute auf der Verbrennung von
Unmengen fossiler Energietrager.

Treibhausgase: geringe Anteile, grofke Wirkung

Das mit Abstand wichtigste durch Menschen beeinflusste Treibhausgas ist das Molekul
Kohlenstoffdioxid. Meist wird seine Bezeichnung zu ,,Kohlendioxid* oder einfach ,CO.“
abgekirzt. Das Molekll ist aus jeweils einem Kohlenstoff-Atom und zwei Sauerstoff-Atomen
zusammengesetzt. Im Jahr 1800 lag die CO,-Konzentration in der Atmosphéare noch bei rund
280 ppm. Die Einheit ppm steht fiir parts per million (engl.), sprich fiir die Anzahl von Teilchen
pro einer Million Teilchen. Ein ppm entspricht dabei einem Gramm pro Tonne (= eine Million
Gramm). In den 10.000 Jahren vor dem Jahr 1800 war die CO,-Konzentration nahezu
konstant.

Bis heute, genauer gesagt bis zum Jahr 2021, ist der im Jahresverlauf schwankende
atmospharische CO,-Gehalt auf durchschnittlich 415 ppm geklettert®. Das ist der hochste
Stand der vergangenen zwei Millionen Jahre und entspricht rund 0,04 Prozent der
atmospharischen Gasmenge. Laut IPCC wissen wir durch die Auswertung von Eisbohrkernen

3 |IPCC (2021): AR6WGI The Physical Science Basis, S. 192
4 umweltbundesamt.de (2022): Atmospharische Treibhausgas-Emissionen; abgerufen 10.2.2023
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zudem, dass dieses durch den Menschen verursachte Anschwellen des CO,-Gehalts schneller
und weitergehend erfolgte als je zuvor innerhalb der vergangenen 800.000 Jahre.®

Aber wie kann ein derart geringer Anteil von 0,04 Prozent Kohlendioxid tiberhaupt eine solch
entscheidende Wirkung entfalten? Die Antwort ist simpel: Es kommt eigentlich gar nicht auf
den Anteil am gesamten Gas-Gemisch der Atmosphéare an, sondern auf die absolute Menge
der Treibhausgase. Stickstoff und Sauerstoff machen zusammen 99 Prozent der Atmosphére
aus — mit jeweils 78 Prozent bzw. 21 Prozent Anteil am Luftgemisch. Aufgrund des
physikalischen Aufbaus dieser Molekile, konnen diese aber keine Warme absorbieren,
weshalb sie keine Treibhausgase sind. Der Treibhauseffekt wird also allein durch die rein
anteilsméRkig unbedeutenden Treibhausgase verursacht.

Der Unterschied zwischen ihrem Anteil am Gasgemisch, das wir ,Luft“ nennen, und ihrer
Wirkung aufs Klima zeigt sich bei den Molekililen Methan (CH4) und Lachgas (N.O) noch viel
deutlicher. Auch deren Vorkommen in der Atmosphare wachst seit der Industrialisierung und
dennoch kommen sie in der Luft nur in Spuren vor. Im Jahr 2021 wurde eine mittlere
atmospharische Methan-Konzentration von ,nur® 1.896 Teilchen pro einer Milliarde Teilchen
gemessen, was einem Anteil von 0,00019 Prozent entspricht. Der Anteil an Lachgas betrug
0,00003 Prozent. Ein Methan-Molekiil oder ein Lachgasmolekdil, kann allerdings jeweils mehr
Warme zurtick zur Erde schicken als ein CO,-Molekdl, weshalb ihre relative Bedeutung gréRer
ist als ihr Mengenanteil. Auch die Konzentrationen dieser beiden Klimagase sind in der
Atmosphére mittlerweile hoher als je zuvor innerhalb der vergangenen 800.000 Jahre.®

Mehr dazu im Abschnitt ,,CO,-Aquivalente als Wahrung der Klimawirkung*.

Ubrigens: Ob man nun von einem Anteil von 0,04 Prozent an CO, oder an Treibhausgasen
insgesamt spricht, macht keinen Unterschied. Aufgrund der sehr geringen Anteile der
anderen Treibhausgase wie Methan und Lachgas zeigt sich der Unterschied erst im Bereich
der vierten Nachkommastelle.

ZUSAMMENSETZUNG DER

(INKLUSIVE 0,04 % )
0,07 %

0,93 % *\t
~781%

{
20,9 %

Infografik © Land schafft Leben 2023
Quelle: IPCC (2021): 6. Sachstandsbericht Working Group I: The Physical Science Basis, S. 2219; eigene Darstellung

5IPCC (2021): AR6WGI The Physical Science Basis, S. 300
6 Umweltbundesamt AUT (2022): Klimaschutzbericht 2022, S. 21
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Die Wirkung der Treibhausgase in der Atmosphare lasst sich mit der Wirkung von Alkohol im
menschlichen Blut vergleichen. Auch in diesem Fall kdnnen geringe Mengenanteile
verheerende Wirkung nach sich ziehen. Bis zu einem Anteil von unter 0,05 Prozent (0,5
Promille) gilt man in Osterreich gerade noch als fahrtiichtig. Ab 0,08 Prozent (0,8 Promille)
kann der Flihrerschein weg sein. Wessen Blut aus 0,3 Prozent (drei Promille) Alkohol besteht,
kann sich leicht in der Notaufnahme eines Spitals oder am Friedhof wiederfinden.

CO»-Aquivalente als MaRzahl der Klimawirkung

Die wichtigsten Treibhausgase sind Kohlendioxid (CO.), Lachgas (N2.O) und Methan (CHa).
Diese Molekiile unterscheiden sich in ihrem physikalischen Vermogen, Warmeenergie
aufzunehmen. Sie erwarmen die sie umgebende Luft daher mehr oder weniger kraftig.
Aulerdem halten sie sich in der Atmosphare lber unterschiedlich lange Zeitraume, bevor sie
chemisch abgebaut oder vom Meer oder den Landmassen aufgenommen werden. Ein einmal
freigesetztes Molekul wirkt also unterschiedlich stark und unterschiedlich lange.

Durch die Umrechnung in die MaReinheit der ,,CO,-Aquivalente® wird das unterschiedliche
Erwarmungspotenzial der verschiedenen Gase vergleichbar gemacht und auf einen
einheitlichen Zeitraum von 100 Jahren umgelegt. CO»-Aquivalente sind das von der
internationalen Klimawissenschaft anerkannte Standard-Maf. Sie sind in den Berichten des
Weltklimarates und zahlreicher Studien unter dem Kirzel GWP100 wiederzufinden. Es steht fir
Global Warming Potential, also das globale Erwarmungspotenzial, umgerechnet auf 100 Jahre.

SO STARK UND LANGE WIRKEN

~109 JAHRE
273 KG
SCHIEDLICH
1K6 28 KG
KOHLENDIOXID METHAN LACHGAS
DURCHSCHNITTLICHE LEBENSDAUER ERWARMUNGSPOTENZIAL IN KG CO2-AQUIVALENTEN;
IN DER ATMOSPHARE IN JAHREN AUF 100 JAHRE UMGELEGT

Infografik © Land schafft Leben 2023
Quelle: IPCC (2021): 6. Sachstandsbericht Working Group I: The Physical Science Basis; Tab. 715, S. 1017

Laut den aktuellen Regeln der internationalen Klimaforschung entspricht ein Kilogramm CO,
einem CO-Aquivalent von 1, wahrend ein Kilogramm Methan 28 und ein Kilogramm Lachgas
273 CO,-Aquivalenten entspricht.
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Die Erderwarmung der vergangenen Jahrzehnte

Die Erderwa@rmung ist an einer deutlichen Zunahme der globalen Durchschnittstemperatur
abzulesen. Diese errechnet sich vereinfacht gesagt aus den Lufttemperaturen, die nahe Uber
den Landoberflachen, Uber dem Eis der Meereisregionen sowie Uber den Wasserflachen der
restlichen Ozeangebiete gemessen werden.

Die globale Durchschnittstemperatur lag laut Daten’ der Weltorganisation fir Meteorologie
(WMO) im Jahr 2022 bei 1,15 Grad iiber dem mittleren Niveau der Jahre zwischen 1850 und
1900. Das bislang warmste Jahr seit Beginn der Aufzeichnungen war das Jahr 2016 als die
globale Durchschnittstemperatur 1,28 Grad Uber der Vergleichsperiode lag.

Das Klima schwankt von Jahr zu Jahr, ganz von Natur aus. Zu Beginn der 2000er-Jahre war
sogar eine 15-jahrige Periode zu verzeichnen, in der die globale Erwdrmung eine Art Pause
einlegte. Aukerdem waren die Jahre 2021 und 2022 weniger warm als 2019 und 2020.
Entscheidend ist aber der langerfristige Trend, und dieser zeigt seit den 1970er-Jahren steil
nach oben — trotz aller Schwankungen. Besonders deutlich zeigt sich der Wandel in der
jungsten Vergangenheit: So waren die Jahre 2015 bis 2022 die acht warmsten, die jemals
gemessen wurden.

DIE ERDE WIRD

ANDERUNG DER GLOBALEN DURCHSCHNITTSTEMPERATUR IM VERGLEICH ZUR PERIODE 1850-1900
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Infografik © Land schafft Leben 2023
Durchschnitt aus mehreren Datensatzen; Quelle: World Meterological Organization WMO (2023): State of Global Climate 2022; eigene Darstellung

Ubrigens: Wenn der Weltklimarat von ,der* Erderwdrmung spricht, dann meint er damit nicht
einzelne Jahre. Vielmehr errechnet er wiederum den Durchschnitt aus den jeweils zehn
zurlickliegenden Jahren, fiir die alle Daten vorliegen. Laut der im Frihjahr 2023
veroffentlichten Zusammenfassung des Syntheseberichts des 6. Sachstandsberichts (ja, so
sperrig kann das oftmals klingen) betragt die aktuelle Erderwarmung offiziell 1,1 Grad. Um so
viel liegt der Durchschnitt der Jahre 2011 bis 2020 tiber dem der Jahre 1850 bis 19008,

7 WMO (2023): State of the Global Climate 2022, S.3
8 |PCC (2023): 6. Sachstandsbericht, Synthesis Report, Summary for Policy Makers, S. 4

Seite 11 von 99



LLandwirtschaft, Ernahrung und Klima“ | Juli 2023 | Land schafft Leben %

Auswirkungen des Klimawandels auf Osterreich und die Welt

Im &sterreichischen Klimaschutzbericht 2022 ist zu lesen: ,,Der Klimawandel verlduft schneller
und folgenschwerer als friiher angenommen. In allen Regionen der Erde und im gesamten
Klimasystem (Atmosphére, Ozeane, Meereseis und Gletscher) sind Verdnderungen zu
beobachten, wie sie in den letzten Jahrtausenden nicht vorkamen.*

Ein Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur um ein oder zwei Grad mag im ersten
Moment wenig dramatisch klingen. Allerdings macht sich dies unter anderem wie folgt
bemerkbar:

e verstarktes Abschmelzen des Grénlandeises und der Gletscher sowie Riickzug des
arktischen Meereises; letzteres hat bereits den niedrigsten Stand seit 1850 erreicht

o steigender Meeresspiegel und fir Kiistengebiete und Inseln hoheres Risiko von
Uberschwemmungen

e haufigere und intensivere Hitzeextreme sowie Starkregenereignisse

e haufigere Dirreperioden

e mehr und intensivere tropische Wirbelstiirme

Generell erwdrmen sich Landmassen schneller als die Oberflachen der Ozeane. Daher
steigen auch die Durchschnittstemperaturen im Alpenraum kréaftiger als im globalen
Durchschnitt. Im Klimabulletin 2022 von Geosphere Austria* ist zu lesen: ,,Die in Osterreich
um 1890 einsetzende, zunachst schwache Erwarmung verstarkte sich um 1980 und halt
seither ungebrochen an. (...) Osterreichweit war 2022 mit einer Abweichung von +2,3 °C zum
Bezugszeitraum 1961-1990 nach 2018 das zweitwarmste Jahr seit Beginn der Aufzeichnungen
im Spatbarock.”

* Geosphere Austria ist die am 1. Janner 2023 neu zusammengefiihrte Bundesanstalt fiir Geologie, Geophysik, Klimatologie und
Meteorologie

Um die Erwérmung Osterreichs mit der globalen Erwdrmung noch anschaulicher vergleichen
zu konnen, haben wir aus den von GeoSphere Austria zur Verfugung gestellten
Jahresdurchschnittstemperaturen die Abweichungen gegeniiber derselben Referenzperiode
berechnet, die auch die WMO und der IPCC haufig benutzen. Bezogen auf dieses Mittel der
Jahre von 1850 bis 1900 war Osterreich im Jahr 2022 um drei Grad warmer. Siehe dazu
unsere Grafik.
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OSTERREICH ERWARMT SICH

ANDERUNG DER DURCHSCHNITTSTEMPERATUR IN OSTERREICH IM VERGLEICH ZUR PERIODE 1850-1900
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Infografik © Land schafft Leben 2023
Quelle: Daten GeoSphere Austria; eigene Berechnungen, Werte geglattet und gerundet

Vielleicht fragst du dich, warum die Kurve fiir Osterreich viel spitzere Zacken zeigt als der
globale Temperaturverlauf. Darin spiegeln sich die erwahnten Schwankungen der mittleren
Jahrestemperatur an einem bestimmten Ort, in diesem Fall Osterreich. Uber den Globus
verteilt gleichen sich diese Schwankungen teilweise aus, da einem kihleren Jahr in
Mitteleuropa vielleicht ein warmeres Jahr in Sidamerika gegeniibersteht.

Die Folgen fiir die Landwirtschaft in Osterreich

Auch in der osterreichischen Landwirtschaft ist der Klimawandel langst angekommen. De
facto sind Landwirtinnen und Landwirte jene Menschen, die die Auswirkungen der
Veranderungen in ihrer Arbeit mit am deutlichsten vor Augen gefuhrt bekommen: Frither
einsetzende und langer andauernde Vegetationsperioden, haufigere und langere
Trockenphasen, vermehrt auftretende lokale Starkregen und sich neu verbreitende
Schadlinge sind nur einige Beispiele. Sich an diese veranderten Bedingungen anzupassen,
zahlt zu den zentralen Herausforderungen der Landwirtschaft.

Insbesondere die Veranderung der zeitlichen Niederschlagsverteilung im Jahresverlauf
erfordert grolke Anpassungsleistungen. Wahrend sich die Gesamtmenge der Niederschlage
bislang kaum verandert hat, ist eine Verschiebung der Niederschlagsmengen in Richtung der
Wintermonate zu beobachten. Im Sommer dagegen regnet es oftmals langere Zeit gar nicht,
bis schlieRlich sehr viel Wasser auf einmal vom Himmel fallt, sodass der Boden nicht immer
die ganze Menge aufnehmen kann. Erosion und Uberschwemmungen sind die Folgen. Auch
Hagel und Sturm begleiten solche Unwetter nicht selten. In jingster Vergangenheit kam es
daher immer wieder zu quantitativen und qualitativen Ernteeinbufen, etwa bei Erdapfeln
sowie im Obst- und Weinbau. Gerade letztere sind aufgrund friiherer Blih- und
Austriebszeitpunkte besonders empfindlich flr Spatfroste, die immer wieder grofken
wirtschaftlichen Schaden anrichten.
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Das Wetter in Osterreich ist unberechenbarer geworden. Diese Tatsache erschwert viele
Entscheidungen, vor denen Landwirtinnen und Landwirte regelmafkig stehen. Wann sollte man
am besten mit dem Anbau beginnen? Wann ist der beste Zeitpunkt fur die Dingung oder die
Schadlingsbekampfung? Ist die Ernte des reifen Getreides noch rechtzeitig zu schaffen, bevor
der nachste Regen zu Qualitatseinbuken oder ein Unwetter zu starken Ernteverlusten fuhrt?
Solche Fragen werden zunehmend schwieriger zu beantworten.

Auch tierhaltende Betriebe hatten zuletzt teils drastische Ernteeinbuken bei Heu, Grassilage
und Futtergetreide zu verkraften, die vermehrten Hitzetage machen Nutztieren zu schaffen.

Beinahe in allen Bereichen sieht sich die Landwirtschaft mit neuen Herausforderungen
konfrontiert. Das Thema Wasserknappheit spielt eine besonders grolée Rolle, wobei damit in
erster Linie die zeitlich und &rtlich begrenzte Knappheit an Niederschlagswasser und weniger
eine Grundwasserknappheit gemeint ist. Mehr dazu findest du im Kapitel ,Das
Missverstandnis mit dem Wasserverbrauch®.

Beispiele flir die bedeutendsten, schon heute wahrnehmbaren Auswirkungen des
Klimawandels fiir die Landwirtschaft in Osterreich:

Ertragsausfalle durch Trockenheit

Da der Frihling tendenziell friiher einsetzt und Herbst und Winter langer auf sich warten
lassen, verlangert sich der Zeitraum, in dem Pflanzen im Freien wachsen kdnnen. Dieser
Zeitraum wird auch als Vegetationsperiode bezeichnet. Eine verlangerte Vegetationsperiode
kann prinzipiell sogar fur groRere Ertrage sorgen. In den Alpenregionen zeigt sich dies
tatsachlich in Form eines im Durchschnitt vermehrten Aufwuchses von Grasern und Krautern
im Grunland.

Dem stehen allerdings weniger gleichmafig verteilte Niederschlagsmengen und langere
Trockenphasen entgegen. Das Risiko von Ertragseinbufsen wachst. Regenwasser durch
verbesserte Anbaumethoden und Fruchtfolgen besser im Boden zu speichern, gilt als eine der
zentralen Herausforderungen im Ackerbau. Dort, wo es technisch und finanziell méglich ist,
muss haufiger kiinstlich bewassert beziehungsweise beregnet werden.

Hitzebedingte Ertragsausfalle

Hitze schadet vielen unserer Kulturpflanzenarten — selbst bei optimaler Wasserversorgung.
Temperatur und Wasserversorgung wirken namlich prinzipiell unabhangig voneinander. Vor
allem vermehrt auftretende friihsommerliche Hitzetage (also Tage mit Hochsttemperaturen
von 30 Grad und darUber) schaden vielen Nutzpflanzen, etwa dem Getreide — zum Teil genau
in jener Phase, in der sich die Kdrner mit Starke flllen sollen. Hitze flihrt in diesem Fall zu
einer deutlich verminderten Photosynthese-Leistung. Statt 30 Grad und mehr waren zu
diesem Zeitpunkt Temperaturen zwischen 20 und 25 Grad optimal. Andere Arten kommen mit
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Hitze besser zu Recht, zum Beispiel Sojabohnen. Ihr Temperaturoptimum liegt bei rund 30-33
Grad. Nicht zuletzt deshalb ist ihre Anbauflache in den vergangenen zehn Jahren in
Osterreich stark angewachsen.

Mehr und andere Schéadlinge

Aufgrund héherer Durchschnittstemperaturen tberdauern viele Schadlingsarten den Winter
besser und sie kdnnen sich hdufiger vermehren. Speziell warmeliebende Schadlinge treten
vermehrt auf. Zusatzlich vergrokert Trockenheit das Schadpotenzial mancher Insektenarten.
Der Drahtwurm etwa hat es in den vergangenen Jahren immer wieder in die Schlagzeilen
geschafft, indem er heimischen Kartoffelbau-Betrieben erhebliche Teile der Ernte angefressen
oder unbrauchbar gemacht hat. Auf der Suche nach Wasser frisst sich der Schadling durch die
wasserhaltigen Knollen und macht sie zusétzlich durch seinen Kot ungenielbar. Der
Derbrisselkafer macht Zuckerriibenbauerinnen und -bauern immer ofter einen Strich durch
die Rechnung. Und selbst exotisch klingende Schadlinge wie der tiber den Mittelmeerraum
einwandernde Baumwollkapselbohrer machen sich inzwischen an 6sterreichischen Salat-
oder Paradeiserpflanzen zu schaffen.

Starkregen, Erosion und weniger Schnee in den Niederungen

Haufige Starkregen erhdhen das Risiko fiir Erosion, also das Abschwemmen der fruchtbaren
obersten Bodenschicht insbesondere in Hanglagen und bei ausgetrockneten Boden, die
unter anderem auch aufgrund einer geringeren Schneebedeckung im Winter weniger Wasser
aufnehmen. Dies liegt daran, dass langsam tauender Schnee generell besser als Regen vom
Boden aufgenommen werden kann. Fallen Niederschldge vermehrt als Regen und weniger als
Schnee, dann schrumpft das Vermégen des Untergrunds, Wasservorrate ,,aufzutanken®.

Die Landwirtschaft hat daher keine andere Wahl: Sie muss schon heute versuchen, sich
bestmoglich an den Klimawandel anzupassen. Dies gilt vor allem fir den Umgang mit dem
Boden, aber auch flir die Wahl der angebauten Arten und Sorten, die Fruchtfolgen oder den
Einsatz neuer Technologien. Das Gute ist: Viele Anpassungsmalinahmen kénnen gleichzeitig
dabei helfen, den Ausstofs von Treibhausgasen zu mindern, sprich den Beitrag der
Landwirtschaft zur Erderwarmung zu verkleinern.

Das Klima-Ziel von Paris: Sind 1,5 Grad noch zu schaffen?

Im Jahr 2015 haben sich 196 Staaten der Welt rechtlich bindend auf das
Klimaschutzabkommen von Paris geeinigt. Es sieht vor, ,den Anstieg der globalen
Durchschnittstemperatur auf deutlich unter 2 Grad Celsius Uber dem vor-industriellen Niveau
zu begrenzen sowie Anstrengungen zu unternehmen, den Temperaturanstieg auf 1,5 Grad
Celsius tiber dem vor-industriellen Niveau zu begrenzen.“

9 United Nations (2015): Paris Agreement, Artikel 2 (a)
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Sollten nicht unvorhersehbare Ereignisse eintreten, dann ist das 1,5-Grad-Ziel, aus heutiger
Sicht gesehen, nicht mehr zu schaffen. Auch, wenn dies in der Sprache der Wissenschaft
etwas weniger absolut klingt. Das Umweltbundesamt schreibt in seinem Klimaschutzbericht
2022: ,Es zeigt sich in allen betrachteten Emissionsszenarien, dass die globale
Oberflachentemperatur bis mindestens zur Mitte des Jahrhunderts weiter ansteigen wird und
wahrscheinlich bereits Anfang der 2030er-Jahre einen Anstieg von 1,5 °C erreichen wird.“ Mit
Emissionsszenarien sind alle in den IPCC-Berichten erwahnten und durchgerechneten
Moglichkeiten fir die kiinftige Entwicklung gemeint — von optimalen bis zu véllig
unzureichenden Klimaschutzmaknahmen.

Wichtige politische und wirtschaftliche Weichenstellungen sollten mdglichst ,,sofort” erfolgen,
auch wenn die Klimaschutzziele nur noch auf [&ngerfristige Sicht zu erreichen sind. ,,Nur wenn
bis etwa 2050 Klimaneutralitat erreicht wird und danach mehr CO, gespeichert als
ausgestolken wird, kdnnte der Anstieg der Temperatur bis Ende dieses Jahrhunderts unter

2 °C bleiben®, schreibt das Umweltbundesamt in seinem Bericht.
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Der Klimawandel in Zahlen: auf den Blickwinkel kommt es an

Kurz gefasst: Die Zahlen zum Klimawandel

e  Wer oder was wie stark zum Klimawandel beitragt, l1asst sich sehr unterschiedlich
darstellen, man sollte sich bei allen Zahlen daher stets fragen, was genau sie
aussagen und woher sie kommen.

e Wichtig ist etwa, ob es um globale Zahlen oder Zahlen fiir Osterreich geht, ob die
Landwirtschaft oder das gesamte Erndhrungssystem gemeint ist oder welche
Zeitrdume dargestellt sind.

e Verlassliche und vergleichbare Zahlen zum Klimawandel, die den aktuellen Stand der
Wissenschaft widerspiegeln, gibt es bei anerkannten Institutionen wie zum Beispiel
dem Umweltbundesamt (UBA) oder dem Weltklimarat IPCC sowie bei Organisationen,
die das UBA, den IPCC oder andere seridse Quellen nutzen.

e Laut IPCC tragt das globale Erndhrungssystem im Schnitt der Jahre 2007 bis 2016
zwischen 21 und 37 Prozent aller menschengemachten Treibhausgasemissionen bei.

¢ Laut Umweltbundesamt lag der Anteil der Landwirtschaft an den
Treibhausgasemissionen in Osterreich im Jahr 2020 bei 11 Prozent.

e Einem Staat werden nur die Emissionen angerechnet, die auf seinem Territorium
entstehen.

e Okobilanzen fiir Lebensmittel beriicksichtigen auch Emissionen, die etwa in Form
einer Vorleistung (Bsp. Futtermittel) in anderen Weltteilen ausgestoken werden.

Beim Thema Klimawandel geht es schnell um die Frage der Schuld. Oder, um es weniger
religios zu formulieren: Alle wollen wissen, wer oder was wie viel zur Erderwarmung beitragt.
Bei der ernsthaften Auseinandersetzung mit solchen Fragen kann es schnell zu rauchenden
Kopfen kommen. Der Teufel liegt, wie so oft, im Detail.

Eine der wichtigsten Botschaften lautet: Wer oder was wie stark zum Klimawandel beitragt,
lasst sich sehr unterschiedlich darstellen. Der Zweck eines CO2-Fukabdrucks bzw. einer CO.-
Bilanz liegt darin, die Klimawirkung von Produkten, Landern, Organisationen, Personen oder
auch der gesamten Menschheit in Zahlen zu giefen. Das Mal’ aller Dinge ist dabei — in der
Regel — die Menge der ausgestoRenen Treibhausgase, ausgedriickt in CO»-Aquivalenten.

So soll beispielsweise beantwortet werden, in welchem Ausmal Fleisch, Getreide, Schuhe,
Mallorca-Fliige, Stahlkonzerne, der Staat Osterreich oder die in Osterreich lebenden
Menschen zur Klimaerwarmung beitragen. Haufig werden globale, nationale oder
Unternehmens-Durchschnittswerte genannt, wahrend es ein anderes Mal um absolute
Treibhausgas-Mengen geht, die einzelne Lander, Wirtschaftszweige, Unternehmen oder die
gesamte Welt innerhalb einer bestimmten Zeitspanne ausstofzen.
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Gesprochen wird umgangssprachlich meist von ,,CO»2-Ausstol, -Bilanz, -Fukabdruck® oder
auch einfach von ,Klima-Bilanz“. Hinter dem Begriff CO, verbirgt sich aber meistens weit mehr
als nur das Klimagas Kohlenstoffdioxid (CO,). Gemeint sind meist die sogenannten CO--
Aquivalente. In die Summe der CO,-Aquivalente ist auch die Wirkung weiterer Klimagase wie
Methan (CH.) oder Lachgas (N.O) mit eingerechnet.

Nicht selten kommt es vor, dass etwa in den Medien wesentliche Zahlen und Fakten zum
Klimawandel verwechselt werden oder es im Unklaren bleibt, worauf genau sich eine Zahl
bezieht. Wenn zum Beispiel nur von der Landwirtschaft die Rede ist, bleibt offen, ob die
globale Landwirtschaft als Ganzes oder vielleicht die 6sterreichische oder steirische
Landwirtschaft gemeint ist. Immer wieder kommt es auch zu Verwechslungen zwischen den
Begriffen Landwirtschaft und Erndhrungssystem. Letzteres umfasst mehr als Landwirtschaft,
zum Beispiel auch die Verarbeitung und Kiihlung von Lebensmitteln. Wenn zusatzlich
Angaben zur Quelle der Zahlen fehlen, Iasst sich nur schwer nachvollziehen, was wirklich Kern
der Aussage ist. Problematisch ist das nicht zuletzt deshalb, weil es einen erheblichen
Unterschied machen kann, ob sich prozentuale Anteile auf den nationalen oder globalen
Gesamt-Ausstol’ an Klimagasen oder etwa auf den nationalen oder globalen Anteil an den
landwirtschaftlichen Emissionen beziehen.

Und weil in all dem noch nicht genug Verwirrungspotenzial zu stecken scheint: In Detailfragen
kénnen Regeln und Grundsatze fir solche Berechnungen auch noch von Quelle zu Quelle
oder im Laufe der Zeit variieren. Seridse und realitdtsnahe Berechnungen lassen sich nicht
immer leicht von Studien unterscheiden, bei denen Wiinsche oder Idealvorstellungen
mafkgeblichen Einfluss hatten. Einer der Griinde daflir ist die begrikenswerte Tatsache, dass
die Wissenschaft frei ist. Nur so kann sie ihre Aufgabe erflllen und bestehende Anséatze in
Frage stellen und kontinuierlich verbessern. Neue Ansatze und Ergebnisse einer Gruppe von
Forschenden erhalten irgendwann Einzug in den wissenschaftlichen Mainstream, wenn sie
sich durch die Ergebnisse anderer Gruppen bestatigen lassen. Verlassliche Zahlen zum
Klimawandel, die den Stand der Wissenschaft widerspiegeln, gibt es bei anerkannten
wissenschaftlichen Institutionen, wie zum Beispiel dem Umweltbundesamt oder dem
Weltklimarat IPCC, oder bei Organisationen, die solche wissenschaftlichen Institutionen als
Quelle nutzen und angeben.

Grundsatzlich sollte man aber jede Form der CO>-Bilanz mit Adleraugen betrachten und sich
stets fragen, was genau eine Zahl aussagt.

Die wichtigsten Zahlen zum Klimawandel fiir Osterreich und die Welt

Es gibt eine Handvoll Faustzahlen, die dir in der Klimadebatte regelmaikig tber den Weg
laufen. Zum Teil werden diese selbst innerhalb von Institutionen wie dem IPCC aus
unterschiedlichen Blickwinkeln prasentiert. Das bedeutet nicht, dass sie sich gegenseitig
widersprechen. Vielmehr gilt auch hier wieder die Notwendigkeit, genau hinzusehen.
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1. Blickwinkel: die Treibhausgas-Emissionen des globalen Erndhrungssystems

Es ist wichtig, zwischen dem Sektor Landwirtschaft und einer sektorenibergreifenden
Betrachtung des gesamten Erndhrungssystems zu unterscheiden.

Warum ist das so wichtig?

Kurz und vereinfacht gesagt: Landwirtschaft ist das, was unmittelbar im Zusammenhang mit
der Produktion von pflanzlichen und tierischen Agrargiitern steht. Anders formuliert: das, was
auf dem Bauernhof und seinen Nutzflachen passiert.

Sobald das rohe Lebensmittel die Schwelle des Hofes Uiberschreitet, wird es zum Rohstoff und
Ausgangsmaterial flir die Lebensmittelwirtschaft. Sie ist es, die Getreide zu Brot, Milch zu Kase
oder Schweinefleisch zu Schnitzel verarbeitet. Wer den Blick also auf das gesamte
Erndhrungssystem richtet, der blickt weit Uber die Landwirtschaft hinaus auf samtliche
Vorgange, die ablaufen, bis ein Lebensmittel fertig zubereitet auf unserem Teller liegt, egal ob
im Restaurant, in der Kantine oder zu Hause.

Wir alle, egal ob Bauerin oder Konsument, ob Diingemittelhersteller oder Wiirstelstandlerin,
sind Teil des Ernahrungssystems. Selbst indem wir lokal produzieren und konsumieren, tragen
wir damit unseren Teil zu einer globalen Gesamtbilanz bei. Durch dieses globale
Ernahrungssystem, dessen Teil auch du bist, wird ein beachtlicher Teil der globalen
menschengemachten Treibhausgasemissionen verursacht.

Angefangen hat diese Entwicklung in Europa spatestens mit dem Roden von Waldern, also
Kohlenstoffspeichern, durch die ersten Ackerbauern vor rund 7.000 Jahren. Die Natur und
das Klima durch unser BedUrfnis nach Essen zu beeinflussen und zu verdndern, scheint also in
gewisser Weise Teil der menschlichen Natur zu sein. Auch, wenn es mit der Produktion von
Lebensmitteln angefangen hat, heute beeinflusst der Mensch seine Umwelt vor allem wegen
seines Bedirfnisses nach Energie und Materialen, die ihm Wohlstand, Komfort und Sicherheit
bringen.

Was das Ganze heute zur Herausforderung macht, sind Ausmaf und Dimension der
Veranderungen, die durch eine Weltbevolkerung von 8 Milliarden Menschen bedingt sind.
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Anteile im Mittel der Jahre 2007-2016; Quelle: IPCC (2019): Sonderbericht Klimawandel und Landsysteme, S. 476, Tab. 5.4; eigene Darstellung

Der Weltklimarat IPCC geht in seinem Sonderbericht ,Klimawandel und Landsysteme*® aus
dem Jahr 2019 davon aus, dass das globale Erndhrungssystem heute (im Schnitt der Jahre
2007 bis 2016) einen Anteil zwischen 21 und 37 Prozent an allen menschengemachten
Emissionen verursacht. Darin sind alle Emissionen berlicksichtigt, die Uber die gesamte
Lieferkette betrachtet durch die Bereitstellung unseres Essens ausgeldst werden. Die
landwirtschaftliche Urproduktion von pflanzlichen und tierischen Nahrungsmitteln auf Feldern,
Wiesen, Weiden oder in Stallen ist lediglich ein Teil davon, wenn auch mit 9 bis 14 Prozent der
menschengemachten Emissionen ein betrachtlicher.

Hinzu kommen die Emissionen der sogenannten vor- und nachgelagerten Bereiche, beim
IPCC als beyond farm gate, also ,jenseits des Hoftors“ bezeichnet: Der landwirtschaftlichen
Produktion vor-gelagert sind beispielsweise die teils sehr energieintensive Herstellung von
Dingern, Pflanzenschutzmitteln oder Treibstoffen. Zum nach-gelagerten Bereich zahlen u. a.
die Verarbeitung, die Kiihlung oder der Transport von Lebensmitteln. Die Schatzung der
Gesamt-Emissionsmenge des Erndhrungssystems beinhaltet auch jene Lebensmittelmengen,
die durch Verluste und Verschwendung verlorengehen und nie konsumiert werden. Allein ihr
Anteil an allen menschengemachten Emissionen wird im besagten IPCC-Bericht auf 8 bis 10
Prozent beziffert. Lebensmittel verrotten etwa wegen unzureichender Erntetechnik am Feld
oder, wie zum Teil in manchen Landern Afrikas, wahrend Transport und Lagerung
(Lebensmittel-,Verluste®). Fiir Osterreich und andere reichere Staaten besonders relevant ist,
dass Lebensmittel etwa aufgrund der Fehlinterpretation des Mindesthaltbarkeitsdatums vom
Kihlschrank direkt in den Mistkiibel wandern (Lebensmittel-, Verschwendung®). Zu Letzterem
tragt auch bei, wenn zu viele Lebensmittel — womdoglich aufgrund ,zu billiger” Preise — auf
einmal eingekauft und dann im Kuhlschrank liegen gelassen werden. Das Ausmal der
Lebensmittelverschwendung konnen wir alle beeinflussen und damit wirksamen Klimaschutz
betreiben. Mehr dazu findest du in unserem Hintergrundbericht zum Thema
Lebensmittelverschwendung.

Die groke Bandbreite von 16 Prozentpunkten, die zwischen 21 und 37 Prozent liegt, zeigt ein
weiteres Problem auf: Es handelt sich um einen Schéatzbereich. Zwar basiert dieser auf
exemplarischen Messungen und Beobachtungen, ist fundiert und wohl das Beste, was wir
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haben, aber dennoch kennen wir den tatsachlichen exakten Wert nicht. Manches kann die
Wissenschaft nicht mit der Genauigkeit angeben, die man sich winschen wirde. Die
transparente Angabe solcher Schéatzbereiche ist daher eher mit ein Beleg fur die Seriositét
eines Berichts.

Ein in der 6ffentlichen Diskussion haufig Gbersehener Punkt ist die Landnutzung. Sie ist in
dieser Darstellung des IPCC innerhalb des Erndhrungssystems, neben den bereits genannten
Kategorien Landwirtschaft und beyond farm gate eine weitere von insgesamt drei zu
unterscheidenden Kategorien.

Vereinfacht gesagt stecken hinter den Begriffen Landnutzung und Landnutzungsanderung
menschliche Aktivitdten, die eine Flache von einer gegebenen Nutzungsart in eine andere
Uberfihren. Konkret gemeint ist damit vor allem das Roden von Waldern, die Umwandlung
von Griinlandflachen in Acker oder das Trockenlegen von Feuchtwiesen und Mooren zum
Zwecke der Neugewinnung von Acker- oder Weideland. Global betrachtet stellen
Landnutzungsanderungen den mit Abstand wichtigsten Einflussfaktor der Landwirtschaft bzw.
des gesamten Erndhrungssystems auf den Klimawandel dar. Mehr dazu im Kapitel
~Unterschatzter Faktor Landnutzung®.

2. Blickwinkel: die Emissionen der globalen Land- und Forstwirtschaft

Neben der Betrachtung des gesamten Ernahrungssystems lohnt sich der Blick auf die
Gesamtheit aller menschengemachten Treibhausgasemissionen, die der IPCC in
unterschiedliche Emissions-Sektoren aufgeteilt hat. Aus diesem Blickwinkel betrachtet, findet
sich die Landwirtschaft im Sektor ,Landwirtschaft, Forstwirtschaft und sonstige Landnutzung®
(abgekdirzt im Englischen AFOLU — Agriculture, Forestry and other Land Use) wieder. Unsere
Grafik zeigt Daten aus dem sechsten Sachstandsbericht des Weltklimarats IPCC aus dem Jahr
2022. Zu sehen sind die Sektoren und ihre jeweiligen Anteile an den gesamten
menschengemachten Treibhausgasen des Jahres 2019.

Zu beachten ist: Die Emissionen aus der Elektrizitats- und Warmeproduktion wurden in diesem
Fall den Sektoren ihrer endgultigen Verwendung zugeschlagen, zum Beispiel als Heizwarme
dem Gebaude-Sektor. Der Sektor ,Sonstige Energie® beinhaltet Emissionen, die etwa bei der
Forderung oder Verarbeitung fossiler Brennstoffe, aber noch vor deren eigentlicher Nutzung
beziehungsweise Verbrennung entstehen. Andere Darstellungen des IPCC fassen alle
Energieemissionen zu einem eigenen Sektor ,Elektrizitdt und Warme* zusammen, wodurch
sich die jeweiligen Anteile an den Gesamtemissionen gegebenenfalls &ndern.

Insgesamt verursachte die Menschheit im Jahr 2019 den Ausstofd von Treibhausgasen in
Héhe von rund 59 Gigatonnen CO,-Aquivalenten, spricht 59 Milliarden Tonnen. Das
entspricht ungefahr 20 Prozent mehr als dem Gewicht des Wassers im Bodensee. Jeder
Mensch hat demnach durchschnittlich den AusstoRk von sieben Tonnen Treibhausgasen
verursacht.”

% ourworldindata.org: Per capita greenhouse gas emissions; abgerufen 29.6.2023
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Aus dem Sektor ,Landwirtschaft, Forstwirtschaft und sonstige Landnutzung® stammen
demnach 22 Prozent der globalen Emissionen des Jahres 2019 (siehe Grafik). Dieser Sektor
entspricht wiederum — jedenfalls in einer groben Annaherung — den zwei Kategorien
sLandwirtschaft* und ,Landnutzung® aus der Darstellung der Emissionen des gesamten
Erndhrungssystems weiter oben. Allerdings wird dort ein anderer Zeitraum dargestellt. Zudem
ergeben sich geringfligigere Unterschiede dadurch, dass der AFOLU-Sektor auch rein
forstwirtschaftliche Emissionen enthélt, die sich etwa durch die Holzernte ergeben, wahrend
diese in der Darstellung des Ernahrungssystems nicht enthalten sind.

Die Emissionen dieses AFOLU-Sektors lassen sich weiter in verschiedene konkrete Quellen
von Treibhausgasen aufschliisseln. Laut IPCC sind dies in der Reihenfolge ihrer Bedeutung:

1. Rodung von Waldern, Entwasserung und Bewirtschaftung von Mooren, Umwandlung
von Grunland- zu Ackerflachen (Kohlendioxid), Emissionen der Forstwirtschaft; offiziell
zusammengefasst als Kategorie ,Landnutzung, Landnutzungsénderungen und
Forstwirtschaft® (abgekiirzt im Englischen LULUCF = Land Use, Land Use Change and
Forestry)

Verdauungsapparat von Wiederkauern wie Rindern, Schafen und Ziegen (Methan)
Ackerbdden und Weiden (Kohlendioxid und Lachgas)

Reisanbau (Methan)

Lagerung und Behandlung von Wirtschaftsdiingern (Lachgas und Methan)
Ausbringung synthetischer Stickstoffdiinger bzw. ,,Kunstdiinger” (Lachgas)
Verbrennung von Ernteriickstanden (CO,, Methan)

NookWN

Die Landwirtschaft kann auch als CO,-Speicher bzw. sogenannte Senke in Erscheinung treten.
Mehr dazu findest du ein kleines Stiick weiter unten.

Anzumerken ist, dass der Sektor AFOLU nicht die Emissionen enthalt, die durch die
Verbrennung von Treibstoffen in Traktoren und anderen landwirtschaftlichen Maschinen
entstehen. Diese werden in den IPCC-Bilanzen dem Transport-Sektor zugeschlagen. Im
osterreichischen Klimaschutzbericht sind diese dagegen im Sektor Landwirtschaft zu finden.
Osterreich beschreitet hier einen Sonderweg, indem es bei der Zuteilung der Emissionen zu
den verschiedenen Sektoren im eigenen Klimabericht von den international gliltigen Regeln
abweicht. Dies ist einer der Grlinde dafiir, warum sich Darstellungen und Kategorien des
Weltklimarats nicht immer 1:1 mit solchen aus dem &sterreichischen Klimaschutzbericht
vergleichen lassen.
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% Quelle: IPCC (2022): 6. Sachstandsbericht Working Group I, 5. 237; Darstellung auf Basis gerundeter Werte

3. Blickwinkel: die Emissionen der osterreichischen Landwirtschaft

Die Landwirtschaft industrialisierter Lénder wie Osterreich arbeitet im GroRen und Ganzen
deutlich effizienter und damit in vielerlei Hinsicht umweltschonender als im globalen
Durchschnitt. Das heift keinesfalls, dass die heimische oder die EU-Landwirtschaft als Ganzes
keine negativen Umwelt- und Klimaauswirkungen mit sich bringt. Aber diese fallen im
globalen Vergleich oft geringer aus, vor allem, wenn man sie auf die produzierte Menge an
Lebensmitteln umlegt. Schau dir dazu auch den Abschnitt ,Vergleichsweise klimafreundlich:
tierische Lebensmittel aus Osterreich“ an.

Das liegt unter anderem an moderneren Produktionsmethoden. Beispiel
Mineraldiingerausbringung: In vielen Landern Asiens etwa wird dieser von intensiv
wirtschaftenden Kleinbauern oft noch von Hand verstreut und dadurch wenig genau dosiert.
Da der einzelnen Bauerin oftmals nur wenig Land zur Verfiigung steht — laut der
Datenwebseite Our World in Data bewirtschaften 84 Prozent der weltweit 570 Millionen
Bauernhofe weniger als zwei Hektar Land — ist sie oftmals noch mehr als andere davon
abhangig, auf geringer Flache moglichst gute Ertrage zu ernten. Dunger zu sparen ist daher
meist nicht ihr erstes Interesse, zumal sich beispielsweise eine zehnprozentige Einsparung bei
kleiner Ausgangsmenge viel weniger bemerkbar macht als bei groler Ausgangsmenge.
Dingersparen lohnt sich fiir groke Betriebe mehr als flr kleine.

Ahnliches gilt auch fiir die Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln. Unser Foto zeigt einen
Kleinbauern in Bangladesch, aufgenommen im Jahr 2018. Der Mann spritzt seine Melanzani
mit der Rickenspritze gegen Insekten. Die Dosierung der Ausbringungsmenge erfolgt von
Hand und nach Augenmal.
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In Osterreich dagegen wird fast ausschlieRlich maschinell gespritzt und gediingt. Zur
Dingung wird meist ein Traktor mit einem angehangten Dungerstreuer verwendet, bei dem
die gewunschte Ausbringungsmenge pro Flache eingestellt werden kann. Zwar gibt es auch
bei dieser maschinellen Ausbringung groke Unterschiede zwischen eher veralteter Technik
und modernen, satelliten- und sensorgesteuerten Maschinen. Dennoch wird hierzulande
deutlich weniger Dinger verschwendet, nicht zuletzt auch aufgrund entsprechender Gesetze
und Kontrollen.

Bestatigt wird dies durch Daten zur sogenannten Stickstoffnutzungseffizienz, wie sie auf der
Webseite Our World in Data” dargestellt sind. Stickstoff ist ein unersetzlicher Baustein aller
Eiweilke und daher ein essenzielles chemisches Element fir alle Lebewesen. Es wird als
organischer Dinger (Giille, Mist, Kompost) oder in synthetisch-mineralischer Form als
~-Kunstdiinger® in der Landwirtschaft genutzt. Die Nutzungseffizienz gibt an, welcher Anteil des
ausgebrachten Diingers auch tatsdchlich von den Pflanzen aufgenommen wird. Den
genannten Daten zufolge finden sich etwa in China und Indien im Schnitt lediglich 32
beziehungsweise 34 Prozent der ausgebrachten Menge auch im geernteten Produkt wieder.
Der grofke Rest wird in die Umwelt ausgetragen. Dabei wird der Stickstoff unter anderem in
klimaschadliches Lachgas umgewandelt. Zudem kann Stickstoff in Form von Nitrat Grund- und
Oberflachengewadsser belasten. Zu solchen Stickstoffverlusten kommt es zwar auch in
Osterreich, allerdings ist die Stickstoffnutzungseffizienz der zugrundeliegenden Studie zufolge
hier mit 86 Prozent deutlich hoher.

Ein weiteres Beispiel ist die Produktion von Milch und Rindfleisch. Diese basiert in Osterreich
unter anderem auf einem hohen Grad an Selbstversorgung mit Futter und einer relativ hohen
Milchleistung pro Kuh von durchschnittlich rund 7000 Litern Milch pro Jahr. Durch die
weitgehende Selbstversorgung mit Futter sowie den Verzicht auf Importfuttermittel aus
Regenwaldgebieten fallen Emissionen aus Landnutzungsanderungen in der Regel weg. Der
hohe Anteil an Gras in der Futterversorgung (laut Schatzungen zwischen 70 und 80 Prozent
im Durchschnitt der Milcherzeugung™) stammt aus dem hierzulande reichlich vorhandenen
Grinland und ist das wesentliche Merkmal einer standortgerechten Landwirtschaft des
Alpenraums. Graser und Krauter werden in Form von Weidegras, Gras-Silage, Heu oder
Frischgras verfiittert.

Gleichzeitig ermdglicht es die im Vergleich zu weniger entwickelten Ldndern hohe
Milchleistung, mehr Milch mit weniger Kiihen zu produzieren, wodurch der MethanausstofRk
geringer ausfallt. Mehr dazu findest du im Kapitel ,Methan und die Frage seiner Bewertung®.
Zudem wird in der heimischen Rinderwirtschaft haufig die Rinderrasse ,Fleckvieh®, eine
sogenannte Zweinutzungsrasse eingesetzt. Deren mannliche Kalber sind gut geeignet fur die
Produktion von Rindfleisch und werden als Ochsen oder Stiere gemaéstet, wahrend die
weiblichen Nachkommen zumeist als Milchkiihe eingesetzt werden und Milch liefern. Dadurch
verteilen sich die Emissionen auf eine deutlich grokere Gesamt-Produktmenge aus Milch und
Fleisch als bei der Nutzung von Rassen, die jeweils entweder auf Milchproduktion (Beispiel:
Rasse ,Holstein“) oder auf Fleischproduktion spezialisiert sind (Beispiel: Rasse Angus).

" ourworldindata.org (2021): Can we reduce fertilizer use without sacrificing food production? abgerufen 14.3.2023
12 Stefan Hortenhuber (BOKU), per E-Mail vom 12.6. 2023
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Und dennoch z&hlt die Landwirtschaft auch in Osterreich zu den Verursachern von
Treibhausgasen. Der Sektor trug 11 Prozent der gesamten Treibhausgasemissionen
Osterreichs des Jahres 2020 bei. Wie die Landwirtschaft auf der anderen Seite zu einer

Entfernung von Kohlendioxid aus der Atmosphare beitragen kann, kannst du weiter unten
lesen.

NACH SEKTOREN IN OSTERREICH
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bericht 2022, S. 78; eigene Darstellung auf Basis gerundeter Werte

4. Blickwinkel: die Emissionen nach Art des Klimagases

Der Beitrag zum Klimawandel l&sst sich auch nach den dabei beteiligten Treibhausgasen
aufschliisseln. Dabei zeigt sich, dass Kohlendioxid das mit Abstand wichtigste Gas in diesem
Zusammenhang darstellt. Es trug im Jahr 2019 insgesamt 75 Prozent aller
menschengemachten Klimagase bei. Das zweitwichtigste Gas ist Methan, das, umgerechnet in
CO-Aquivalente, 18 Prozent der Klimaerwarmung beisteuert. Frei wird es vor allem durch die
Rinderhaltung, die Férderung von Kohle und Erdgas (das aus Methan besteht) sowie durch
den Anbau von Nassreis.
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StoRken Kihe mehr Treibhausgase aus als Autos?

Vor allem in friiheren Medienberichten wurde haufig behauptet, dass Kiihe beziehungsweise
die Tierhaltung fUr eine grokere Menge an Treibhausgasen verantwortlich seien als Autos
beziehungsweise der Verkehr als Ganzes. Zurlick geht diese Behauptung auf eine langst
zurlickgezogene Aussage der Weltlandwirtschafts-Organisation FAO aus dem Jahr 2006.
Dennoch geisterte die Falschbehauptung jahrelang durch die Medienlandschaft. Aber
welchen Anteil an den Emissionen hat die Tierhaltung wirklich?

Die Frage ist nicht leicht zu beantworten, denn auch hier kommt es sehr darauf an, was genau
man vergleicht, in welcher Weise einzelne Parameter wie die Auswirkungen des
Treibhausgases Methan oder der Landnutzung einberechnet werden (mehr dazu findest du in
den folgenden Kapiteln) und welche Zeitraume man betrachtet.

Die FAO hat ihre Angaben dazu im Laufe der Zeit immer wieder angepasst. Laut eines FAO-
Berichts aus dem Jahr 2006 betrug der Anteil der globalen Tierhaltung an allen
menschengemachten Treibhausgasemissionen rund 18 Prozent. Direkt verknlpft wurde diese
Aussage mit dem Satz ,Dieser Anteil ist groRer als der des Transports“. Dieser Satz gilt als
der Ursprung zahlreicher Medienberichte, obwohl er kurz danach zurtickgenommen werden
musste. Was war passiert? Zugrunde liegt der Aussage ein unsachgemalfer Vergleich, bei
dem die Emissionen der Tierhaltung inklusive aller damit in Zusammenhang stehenden
Emissionsquellen berechnet wurden, also inklusive Futteranbau, Landnutzung, Kiihlung,
Transport, usw., wahrend beim Verkehr wichtige Emissionsquellen wie die Produktion von
Autos, Treibstoff oder der Bau von Stralken ausgeklammert wurden.

3 FAO (2006): livestock's long shadow, S. xxi
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Eine FAO-Veroffentlichung aus dem Jahr 2013 bezifferte den Anteil der globalen Tierhaltung
auf 14,5 Prozent™ aller menschengemachten Treibhausgase — diese Zahl wird noch immer
haufig genannt. Und schlieBlich prasentiert die FAO auf ihrer Webseite im Jahr 2022 einen
Anteil der Tierhaltung von 11 Prozent an den Gesamt-Emissionen des Jahres 2015".

All die genannten Zahlen stammen von der FAQ, also grundsatzlich von einer seridsen und
fundierten Quelle, beziehen sich aber auf unterschiedliche Zeitrdume, in denen man auch fur
den Verkehr auf unterschiedliche Zahlen kommt. Laut den IPCC-Zahlen ist der Transport-
Sektor fur 15 Prozent der globalen Gesamtemissionen 2019 verantwortlich, wobei sich auch
hier ein Vergleich zwischen FAO- und IPCC-Zahlen aufgrund der Unterschiedlichkeit ihres
Zustandekommens eigentlich verbietet.

Schaut man einfach nur auf die Zahlen fiir Osterreich, wie sie im offiziellen Klimaschutzbericht
2022 festgehalten sind, dann zeigt sich, dass der gesamte Sektor Landwirtschaft fur 11
Prozent und der Sektor Verkehr fir 28 Prozent der nationalen Emissionen verantwortlich ist.
Beachtenswert ist aulkerdem, dass der Treibhausgasausstold des Verkehrssektors zwischen
1990 und 2020 um satte 51 Prozent angewachsen ist, wahrend die Emissionen der
Landwirtschaft im selben Zeitraum um 16 Prozent zuriickgegangen sind.'

Keine Frage ist: Die Haltung von Nutztieren verursacht Treibhausgase — liefert aber eben auch
wertvolle Lebensmittel. Und wahrend der natlrliche idealtypische Lebensraum des Rindes
das Grinland ist, bewegt sich das Auto auf asphaltierten Straken, die den Boden als
Humusspeicher vernichten und verbrennt dabei zumeist noch immer fossile Energietrager.

Landwirtschaft als Kohlenstoff-Senke

Bislang haben wir die Landwirtschaft beziehungsweise den Landnutzungssektor vor allem als
Quelle von Treibhausgasen besprochen und du fragst dich vielleicht, wie das sein kann.
SchlieRlich nehmen die Kulturpflanzen wahrend ihres Wachstums auf dem Acker oder auf der
Wiese ja auch CO, aus der Luft auf. Sollte man das nicht auch beriicksichtigen?

Dazu muss man zwei verschiedene Aspekte unterscheiden: die kurzfristige Einlagerung von
Kohlenstoff im Zuge des saisonalen Wachstums von Pflanzen auf der einen Seite und die
langfristige Bindung von CO, im Sinne einer nach den internationalen Regeln anerkannten
Kohlenstoffsenke. In der Tat kann ein Feld, auf dem etwa Mais wachst, beachtliche Mengen an
CO; aus der Luft ziehen. Allerdings werden diese Kulturpflanzen nach wenigen Monaten
geerntet und gefressen beziehungsweise gegessen. Das kurz zuvor gebundene CO; landet
dabei Uber den Stoffwechsel und die Atmung wieder zurlck in der Atmosphéare. Das Ganze ist
sozusagen ein Nullsummenspiel. Deshalb wird die saisonale Einlagerung von Kohlenstoff
nicht als sogenannte Negativ-Emission bzw. als Kohlenstoffsenke gewertet. Genauso wie

4 FAO (2013): Tackling Climate Change through Livestock, S. xxi

'> foodandagricultureorganization.shinyapps.io (2022): GLEAM v3.0 dashboard, Global emissions from livestock;
abgerufen Juni 2023

' UBA (2022): Klimaschutzbericht 2022, S. 78

Seite 27 von 99



LLandwirtschaft, Ernahrung und Klima“ | Juli 2023 | Land schafft Leben %

umgekehrt die Ausatmung von CO; durch Menschen oder Tiere nicht als klimaschadliche
Treibhausgasemission bilanziert wird.

Etwas anderes ist es, wenn die Einlagerung von Kohlenstoff von groRkerer Dauer ist. Dies ist
etwa dann der Fall, wenn eine Flache von Ackerland in Griinland oder Wald umgewandelt
wird. Zwar wird auch das Gras des Griinlandes geerntet bzw. gefressen und entlédsst zuerst
eingelagerten Kohlenstoff wieder als CO; in die Luft, genau wie der eben beschriebene Mais.
Der entscheidende Unterschied liegt aber darin, dass der Maisacker nach der Ernte in der
Regel wieder umgebrochen wird, wodurch vermehrt Sauerstoff in den Boden gelangt, und
Mikroorganismen angeregt werden, organisches Material wie die Wurzeln des Mais wieder zu
zersetzen. Der in diesen Wurzeln gespeicherte Kohlenstoff entweicht dadurch in die
Atmosphare.

Grinland als Senke und Quelle

Auf einer Wiese oder Weide bleibt der Boden dagegen unbearbeitet. Auch hier stirbt zwar
regelmafkig ein Teil der Wurzelmasse ab, aber dieser wird weniger schnell und nicht
vollstandig zersetzt, sodass sich Humus mit darin gespeichertem Kohlenstoff aufbauen kann,
wahrend zudem neue Wurzeln hinzukommen. Ahnliches gilt fiir den Wald. Von Acker in
Grinland oder Wald umgewandelte Flachen kénnen so als Kohlenstoff-Senke funktionieren,
zumindest bis sich auf einem héheren Humus-Niveau ein neues Gleichgewicht eingestellt hat.

Laut einer FAO-Studie"” aus dem Jahr 2023 fallt die jahrliche Kohlenstoffbilanz fiir die
Mehrheit der Griinlandbdden weltweit positiv aus, das heilt: sie lagern zusétzlichen
Kohlenstoff ein oder kdnnen den Gehalt zumindest halten. Allerdings gibt es demnach groke
Unterschiede. Wahrend viele Griinlandbdden etwa in Siidamerika aufgrund schlechter
Bewirtschaftung und des Klimawandels eher Kohlenstoff verlieren, sind sie beispielsweise in
Russland oder Westeuropa mehrheitlich bereits gut gesattigt und kdnnen — selbst bei ,,bester
Bewirtschaftung® — nur noch geringfligige Mengen an zusatzlichem Kohlenstoff einlagern.
Von groker Bedeutung ist in diesem Fall aber der Erhalt des Grinlands. Als Maknahmen zur
Steigerung bzw. zum Erhalt des Kohlenstoffgehalts von Griinlandboden nennt die Studie die
Einbeziehung von tierischem Diinger, Agroforstsystemen (also die Kombination mit Gehdlzen)
oder die rotierende Beweidung, bei der Tiere eine bestimmte Zeit auf einer abgegrenzten
Flache grasen und dann zur nachsten zichen.

Laut Klimaschutzbericht 2022 stellt das Griinland in Osterreich insgesamt eine leichte Quelle
von Emissionen dar. Das liegt vor allem daran, dass ein kleiner Teil davon auf entwéasserten
Moorbdden liegt (siehe dazu den Abschnitt ,Moore als Hidden Champions® und ein anderer
kleiner Teil kurzfristig auf gerodeten Waldflachen entstanden ist.

Ackerland als Senke und Quelle

Auch Ackerland kann grundsatzlich sowohl als Netto-Senke als auch als Netto-Quelle von
CO,-Emissionen in Erscheinung treten. Laut Klimaschutzbericht 2022 war Ackerland in

7 FAO (2023): Global assessment of soil carbon in grasslands
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Osterreich zu Beginn der 2000er-Jahre eine Netto-Kohlenstoffsenke, was vor allem auf
humusaufbauende Maknahmen zurtickzufuhren ist, die durch das Agrar-Umweltprogramm
OPUL seit 1995 geférdert werden und seither wirksam sind. Da irgendwann aber kein
zusatzlicher Kohlenstoff eingelagert, sondern ,nur” das Niveau gehalten werden kann, wird
die Senken-Leistung fiir 20 Jahre angerechnet. Inzwischen ist Ackerland in Osterreich laut
Bilanz wieder eine leichte Quelle fur Emissionen. Das liegt aber nicht daran, dass die Béden
nun wieder schlechter bewirtschaftet wiirden. Grund ist vielmehr, dass die Senken-Leistung
aus besagtem Grund nur 20 Jahre lang geltend gemacht werden kann. Diese Zeit ist flir viele
Flachen abgelaufen. Die geringflgigen Emissionen stammen aus der Umwandlung von Grin-
zu Ackerland (Landnutzugsanderungen), die dem Ackerland angelastet werden.

Siedlungsbau ist Osterreichs grokte Emissions-Quelle im Bereich Landnutzung

Die grokte Quelle von Emissionen im Bereich der Landnutzung stellt in Osterreich (ibrigens
die Umwandlung von Land in Siedlungsflachen dar. Emissionen aus klimaschadlichen
Landnutzungsanderungen (wie z. B. Waldrodung, Griinlandumbruch, Siedlungsbau) werden im
osterreichischen Klimaschutzbericht mit den firs Klima nitzlichen Negativ-Emissionen
(Senken-Leistungen, erkennbar an einem Minus vor der Zahl) gegengerechnet. In seiner
Ausgabe 2022 heift es: ,Der Landnutzungssektor (...) ist iber den gesamten Zeitraum 1990
bis 2020 eine Netto-Senke — das bedeutet, dass in den sieben Hauptkategorien (Wald, Acker,
Grinland, Feuchtgebiete, Siedlungsraum, Sonstiges Land und Holzprodukte) mehr CO; aus
der Atmosphére aufgenommen als abgegeben wurde.®“ Dies ist auch der Grund daftr, dass
der Landnutzungssektor in der Darstellung der Emissionsquellen Osterreichs im
Klimaschutzbericht nicht aufscheint.

Mehr zum Thema Landnutzung findest du weiter unten.

Agroforstwirtschaft und Pflugverzicht — Was ist Carbon Farming?

Unter dem Stichwort Carbon Farming sind in der Landwirtschaft Maknahmen zu verstehen, mit
deren Hilfe CO; aus der Atmosphare entfernt und in bewirtschafteten Flachen dauerhaft
gespeichert werden soll. Dies kann einerseits durch Umwandlung von Ackerland in Wald
(Aufforstung) oder Griinlandflachen sowie durch die Wiederherstellung von Mooren und
Feuchtgebieten geschehen.

Andererseits kann auch eine weiterhin bestehende Ackerflache mehr oder weniger
Kohlenstoff in Form von Humus enthalten. Mit unterschiedlichen Maknahmen lasst sich der
Humusgehalt eines Ackers erhdhen. Dazu gehdrt zum Beispiel der Anbau von
Zwischenfriichten oder die sogenannte konservierende Bodenbearbeitung, bei der der Boden
nicht mehr gewendet (gepfliigt), sondern nur noch minimal und flach oder gar nicht mehr
bearbeitet wird. Damit soll — jedenfalls in der oberflachennahen Bodenschicht — mehr
organische Masse angereichert und zu dauerhaftem Humus umgewandelt werden kénnen.

'8 UBA (2022): Klimaschutzbericht 2022, S. 209
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Auch mit Hilfe der Agroforstwirtschaft 1asst sich CO, aus der Luft entfernen und der darin
enthaltene Kohlenstoff im Boden und seinem Bewuchs einlagern. Konkret werden dazu
Strauch- (Hecken-) oder Baumreihen auf einem Feld oder einer Wiese angelegt und in die
bewirtschafteten Flachen integriert.

Mit Einfiihrung des Agrar-Umweltprogramms OPUL (Osterreichisches Programm fiir
umweltgerechte Landwirtschaft) im Jahr 1995 begann die finanzielle Férderung unter
anderem auch von Maknahmen, die auf eine Steigerung bzw. Stabilisierung des
Humusgehalts von Ackerboden abzielt. Dazu gehdren zum Beispiel der Anbau von
Zwischenfriichten zwischen zwei Hauptkulturen oder der Verzicht auf das Pfligen (Mulch- und
Direktsaat).

Laut eines Berichts™ der Bundesanstalt flir Agrarwirtschaft und Bergbauernfragen aus dem
Jahr 2019, haben diese Malknahmen den Humusgehalt des durchschnittlichen Ackerbodens in
Osterreich merklich gesteigert. Der Bericht beruht auf einer Untersuchung von vier
Ackerbaugebieten. Wortlich heildt es darin: ,In den ersten 10—-15 Jahren nach Einfihrung der
OPUL-Programme sind deutliche Zunahmen der Humusgehalte ersichtlich, in den letzten 8-10
Jahren konnten die Gehalte auf dem hdheren Niveau in Oberdsterreich stabil gehalten und im
Tullner Feld und Marchfeld noch leicht erhdht werden.*

Weitere Erhohungen des Humusgehaltes seien nun nur noch mit Hilfe von ,umfassenderen
Veranderungen in der Bewirtschaftung erreichbar.” Dazu gehort etwa die Direktsaat, bei der
der Boden gar nicht mehr bearbeitet und die neue Saat mittels spezieller Samaschinen
~direkt* eingebracht wird, wobei nur ein schmaler Saatschlitz entsteht. Oder der vermehrte
Anbau von Kleegras oder Luzerne. Beide Kulturen sammeln Stickstoff aus der Luft und
reichern den Boden mit Humus an. Wirtschaftlich nutzbar sind sie vor allem in der
Rinderhaltung. Einige Fachleute propagieren daher die bessere Verzahnung oder die
Kooperation von heute meist spezialisierten Ackerbaubetrieben mit den ebenfalls
spezialisierten Milchviehbetrieben. So kénnte etwa Kleegras als hochwertiges Eiweilkfutter
Milchkiihe erndhren und parallel den Humusgehalt im Ackerbau steigern.

Grofker Unterschied: die Klimawirkung von Produktion und Konsum

Wichtig zu beachten ist: Die 0sterreichische Landwirtschaft verursacht — indirekt — mehr
Treibhausgasemissionen als sich in der nationalen Bilanz des Klimaschutzberichtes im Sektor
Landwirtschaft wiederfinden. Emissionen, die etwa der Anbau von Soja in Brasilien verursacht,
das dann in der Osterreichischen Schweinemast verfuttert wird, belasten die
Treibhausgasbilanz der brasilianischen, und nicht der &sterreichischen Landwirtschaft. Das
liegt an den international glltigen Regeln, die fiir das Erstellen der offiziellen Bilanzen (der
sogenannten Treibhausgasinventuren) gelten.

9 Bundesanstalt fur Agrarwirtschaft und Bergbauernfragen (2019): Evaluierung des Osterreichischen Agrar-
Umweltprogramms OPUL — Nationaler Detailbericht 2019; S. 189/190
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Zum Hintergrund: Jeder Staat muss die Menge seiner Treibhausgasemissionen jahrlich an den
Weltklimarat IPCC berichten — genauer gesagt an das Sekretariat der sogenannten
Klimarahmenkonvention UNFCCC (United Nations Framework Convention on Climate
Change). Jedem Staat werden jene Emissionen angerechnet, die auf seinem eigenen
Territorium entstehen. Sei es durch Fabriken, Kohlekraftwerke, Strakenverkehr, Buro- und
Wohnhauser oder in Stallen und auf Feldern. Dieser produktions- beziehungsweise territorial-
basierte Ansatz bildet die Grundlage aller internationalen Vereinbarungen im Rahmen der
Klimaschutzpolitik. Auch die nationalen Reduktionsziele beziehen sich auf die nach diesem
Prinzip erstellten Bilanzen.

CO2-EMISSIONEN: VERGLEICH VON
IN OSTERREICH

VERGLEICH DER CO,-EMISSIONEN* DURCH INLANDISCHE GESAMT-PRODUKTION VON WAREN BZW. DIENSTLEISTUNGEN
UND KONSUM
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Infografik © Land schafft Leben 2023 .
*Hinweis: gemeint sind ausschlieklich COz-Emissionen, nicht CO;-Aquivalente. Gesamt-Treibhausgasmenge ist groker; Quelle: Global Carbon Project (2022)
via ourworldindata.org, abgerufen April 2023

Ein Produkt durchlauft mehrere Sektoren und oft mehrere Lander

Erschwerend kommt hinzu: An der Bereitstellung eines Produkts sind stets mehrere Sektoren
beteiligt. Welche Emission welchem Sektor zugerechnet wird, ist dabei nicht immer
selbsterklarend. Aukerdem wird diese Frage teilweise unterschiedlich gehandhabt, je
nachdem, ob es sich etwa um eine Bilanz des IPCC oder um einen nationalen
Klimaschutzbericht handelt.

Fahrt zum Beispiel ein Traktor mit dem Dulngerstreuer Uber ein Feld des Weinviertels, um
synthetischen Stickstoffdiinger auszubringen, dann stehen damit Emissionen in
Zusammenhang, die mehreren unterschiedlichen Sektoren unterschiedlicher Lander
angerechnet werden.

Der Traktor muss zundchst einmal gebaut werden. Allein das verursacht CO,-Emissionen in
zahlreichen Landern und unterschiedlichen Sektoren. Zum Beispiel bei der Stahlproduktion im
Industrie-Sektor Chinas oder bei der Anlieferung der zahlreichen Komponenten im Transport-
Sektor der jeweiligen Zuliefer-Lander und des Landes, in dem der Traktor zusammengebaut
wird.
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Auf dem Acker im Weinviertel verbrennt der Traktor in seinem Motor Diesel-Kraftstoff. Das
dabei entstehende CO; wird vom 6sterreichischen Umweltbundesamt gemafk den
internationalen Richtlinien als Teil des Sektors Transport an den IPCC berichtet. Diese
internationalen Richtlinien zur Bilanzierung von Treibhausgas-Emissionen werden unter der
Rahmenvereinbarung UNFCCC (United Nations Framework Convention on Climate Change)
festgelegt. Davon unabhangig sieht allerdings das Klimaschutzgesetz Osterreichs vor,
dieselben Emissionen aus dem Diesel-Kraftstoff im nationalen Klimaschutzbericht, statt im
Sektor Transport im Sektor Landwirtschaft zu verbuchen. In diesem Punkt unterscheidet sich
eine Darstellung des IPCC also von einer Darstellung des dsterreichischen
Umweltbundesamts.

In jedem Fall verursacht aber nicht nur die Verbrennung des Diesels Emissionen, sondern
bereits seine Herstellung aus Rohol in der Raffinerie. Diese werden dem Energie-Sektor des
Landes angerechnet, in dem die Raffinerie steht.

Ahnliches gilt fiir den synthetischen Stickstoffdiinger. Wenn dieser zum Beispiel in
Deutschland produziert wurde, dann werden die bei der Herstellung entstehenden CO»-
Emissionen dem Industriesektor Deutschlands angerechnet, auch wenn die Nahrstoffe
schlieRlich osterreichische Felder diingen. Dabei wird der Dingertransport bis zur Grenze
dem deutschen und ab der Grenze dem 6sterreichischen Transportsektor angelastet.

Und zuletzt verursacht der Dinger durch bakterielle Umwandlungsprozesse im Boden des
Weinviertels auch die Freisetzung von klimaschadlichem Lachgas. Dieses wird der
osterreichischen Landwirtschaft zugerechnet.

Die Sache ist also kompliziert und vielschichtig. Der rein nationale Blickwinkel ist sinnvoll,
solange es darum geht, die hier entstehenden Emissionen zu mindern, also vor der eigenen
Haustlre zu kehren. Einen verlasslichen Rickschluss auf die Klimawirkung unseres Konsums
lasst er aber nicht zu.

Wer alle Emissionsquellen auf einer Rechnung sehen méchte, die mit der Bereitstellung eines
bestimmten Produkts in Verbindung stehen, der braucht eine sogenannte Okobilanz. Nur sie

verrat — Uber alle Sektoren und Lander hinweg — wie viele Emissionen ein Produkt insgesamt
verursacht. Mehr dazu im Kapitel ,Okobilanz*.

Klimaschutz durch Abschaffung der Landwirtschaft?

Ubrigens: Ein rein nationaler Blick auf den Klimawandel kann zu einem grotesken Bild fiihren.
Wiirde Osterreich seine Landwirtschaft komplett abschaffen und 100 Prozent seiner
Nahrungsmittel aus dem Ausland einflhren, dann sanke der Beitrag der hiesigen
Landwirtschaft zur Klimaerwarmung auf null. Und die Gesamtemissionen des Landes wiirden
mindestens um den sektoralen Anteil der Landwirtschaft schrumpfen, sprich um rund 11
Prozent.
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Global betrachtet wiirden die Emissionsmengen allerdings wachsen, da viele Agrarguter
hierzulande mit geringerem Treibhausgas-AusstoR hergestellt werden als im globalen
Durchschnitt. Aukerdem miussten samtliche Lebensmittel und andere hierzulande
konsumierten Agrargiiter aus dem Ausland nach Osterreich transportiert werden. Dies wiirde
weitere zusatzliche Emissionen nach sich ziehen.

Die ehrlichere Bilanz und der konsumbasierte Ansatz

Der offizielle Treibhausgasausstof eines Landes ergibt sich also durch das Addieren aller
Sektor-Emissionen des Landes. Etwas vollig anderes zeigt allerdings die aufsummierte
~Klimalast®, die sich durch den Konsum all seiner Bewohnerinnen und Besucher ergibt. Das
liegt daran, dass wir Produkte importieren und konsumieren, deren Klimawirkung aber den
jeweiligen Herkunftslandern angerechnet wird. Umgekehrt belasten in Osterreich produzierte
Waren das nationale Treibhausgas-Budget auch dann, wenn sie exportiert und woanders
verbraucht beziehungsweise genutzt werden.

Ein Beispiel: Zur Emissionsmenge, die aus der Produktion von Salami in Osterreich dem
nationalen Budget angerechnet wird, zahlt, was direkt auf 6sterreichischen Feldern, in Stallen
oder in den Werken der Wursthersteller freigesetzt wird. Also etwa Lachgasemissionen aus
der Diingung der heimischen Acker, auf denen Futter fiir die Schweine wéchst sowie aus dem
Einsatz von Landmaschinen. Oder der CO»-Ausstol, der im Zusammenhang mit der Kiihlung
des rohen Fleischs, dem Rauchern der Wiirste oder deren Transport innerhalb Osterreichs
entsteht.

Nicht in die nationale Bilanz flieken jene Emissionen ein, die dabei etwa in Sidamerika
entstehen kénnen. Dort werden Sojabohnen angebaut, die zum Teil auch nach Osterreich
exportiert und als wichtige Eiweikkomponente ins Schweinefutter gemischt werden. Wenn
dies der Fall ist, dann wird das Lachgas, das dort in Stidamerika frei wird, beispielsweise dem
brasilianischen oder argentinischen Budget angerechnet, nicht dem &sterreichischen. Genau
wie die CO,-Moleklile, die aus frisch angelegten Ackerparzellen aufsteigen, die kurz zuvor
noch mit Savannengras oder Regenwald bedeckt waren.

Ganz generell kommt hinzu, dass importierte Lebens- und Futtermittel logischerweise nach
den im jeweiligen Herkunftsland geltenden Standards produziert werden. Diese
unterscheiden sich von hiesigen Standards zum Teil stark. Ein Beispiel: Bei der sogenannten
Reifespritzung (Sikkation) mit dem Wirkstoff Glyphosat, werden unvollstandig abgereifte
Pflanzen eines Sojabohnenfeldes oder anderer Kulturen kunstlich ausgetrocknet und so zur
Reife gebracht, wodurch sich Ernteverluste reduzieren lassen. Um selbst geringste
Rickstandsspuren im Erntegut zu vermeiden, ist Reifespritzung mittels Glyphosat in
Osterreich verboten, in anderen Landern hingegen erlaubt. Mehr zum Thema Glyphosat
findest du in unserem Hintergrundbericht.

All dies gilt fuir sémtliche Bereiche der Wirtschaft und nicht nur fir die Lebensmittelproduktion.
Auch in Osterreich eingesetzte Mobiltelefone, Autos oder Bekleidungstextilien verursachen
Treibhausgasemissionen in den Landern, wo die jeweiligen Produktionsschritte ablaufen. Nur
die konsumbasierte Betrachtung, wie sie in unten stehender Grafik flr die reinen CO,-
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Emissionen Osterreichs dargestellt ist, zeigt daher die tatséchliche Klimawirkung der

Bevdlkerung. In diesem Fall allerdings ausschlieBlich fur das wichtigste Treibhausgas CO.,
also ohne Methan oder andere Klimagase.
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Die Okobilanz: Wie wirkt unser Konsum aufs Klima?

Kurz gefasst: das Wichtigste zur Klimawirkung von Lebensmitteln

Okobilanzen oder Lebenszyklusanalysen fassen die Treibhausgasemissionen zusammen, die
mit der Bereitstellung eines Produkts uiber Sektoren- und Landergrenzen hinweg entstehen.

e Es kursieren hochst unterschiedliche Werte von CO,-Fuabdriicken flir ein und
dieselbe Art von Lebensmitteln; dies liegt unter anderem an unterschiedlichen
Produktionsweisen und Bewertungsrahmen, die zum Beispiel fur ein Kilogramm
Rindfleisch einmal 15 Kilogramm und ein anderes Mal 100 Kilogramm CO-Aquivalente
ergeben kdnnen. Wie und unter welchen Umstanden produziert wird, hat also grofken
Einfluss.

e Generell haben tierische Lebensmittel, vor allem die von Wiederkduern wie Rindern,
einen deutlich héheren CO,-FuRabdruck als pflanzliche Lebensmittel; gleichzeitig 1asst
die reine Betrachtung der Klimawirkung pro Kilogramm Lebensmittel wichtige Aspekte
aus, wie etwa den Nahrstoffgehalt, die biologische Wertigkeit von Eiweifls oder die
regionalen Standortbedingungen fiir die Landwirtschaft.

e Aufgrund von Klima und Topografie ist in den Alpenregionen die Rinderwirtschaft die
traditionelle Form der Erzeugung von flir Menschen gut verdaulichem Eiweif. Fir die
Erzeugung pflanzlicher Lebensmittel herrschen hier weniger glinstige Bedingungen
als etwa im Osten Osterreichs.

e In Osterreich produzierte Lebensmittel sind im internationalen Vergleich haufig
klimafreundlicher als andere.

Osterreich ist Teil einer inzwischen stark globalisierten Welt. Unser Wohlstand beruht
wesentlich auch darauf, dass wir Produkte wie Kase, Wein oder Autoteile in andere Teile der
Welt verkaufen und umgekehrt Waren wie Zitrusfriichte, Sojabohnen oder Computer
importieren, die sich in anderen Weltregionen gunstiger herstellen lassen. Allerdings
verfalscht dieser Umstand unsere offizielle Klimabilanz, die geméafk den internationalen Regeln
nur jene Emissionen wertet, die bei der Produktion direkt auf dem eignen Territorium
entstehen.

Die sogenannte Okobilanz ist dagegen schonungslos. Sie offenbart — jedenfalls im Idealfall —
samtliche Treibhausgasemissionen, die mit der Bereitstellung eines Produkts Uber Sektoren-
und Landergrenzen hinweg entstehen. Sie schlielt damit die Informationsliicke, die der rein
nationale, produktionsorientierte Ansatz hinterlasst. Bekannt ist die Okobilanz auch als
Lebenszyklusanalyse (oder engl.: life cycle assessment).

Okobilanziererinnen analysieren von der Gewinnung der Rohstoffe und der Produktion von
Betriebsmitteln Gber die Herstellung des eigentlich betrachteten Gegenstandes alle
relevanten Treibhausgasquellen. Wenn es um Lebensmittel geht, dann reichen sie von der
Rodung eines Waldes zur Gewinnung von Agrarflachen dber die Dingung und den
Verdauungsapparat von Wiederkauern bis zum Transport und der Kihlung des fertigen
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Produkts im Supermarkt. Der Einzelhandel ist oftmals die Systemgrenze, diese kann aber auch
am Hoftor des landwirtschaftlichen Betriebs liegen. In manchen Fallen wird auch der CO»-
Ausstol der Essenszubereitung sowie der anteilige Verlust von Lebensmitteln und die
Entsorgung von Abfallen mit eingerechnet.

Damit bei der Ausarbeitung solcher Bilanzen kein heilloses Durcheinander entsteht, gibt es
ISO-Normen, an die sich seriose Berechnungen halten. Aber selbst, wenn man streng nach
Norm arbeitet, bleiben groke Spielrdume offen. Ob und in welchem Ausmald man zum
Beispiel den Landbedarf einer bestimmten Produktionsform in Rechnung stellt, wird sehr
unterschiedlich gehandhabt. Jede Betrachtungsweise kann ihre Anhangerschaft unter den
Forschenden finden. Solange samtliche Annahmen und Rechengange sauber und
nachvollziehbar dokumentiert sind, ist das erstmal ok.

Ein Lebensmittel — viele Zahlen

Bei der Berechnung des CO»,-Fukabdrucks (englisch: Carbon Footprint) bestimmter Produkte
oder Produktkategorien kommt es also sehr darauf an, was genau man wie betrachtet. Fur ein
und dieselbe Produktkategorie kursieren zum Teil viele unterschiedliche Werte von CO--
Fuabdricken. So liest man etwa fur ein Kilogramm Rindfleisch manchmal von knapp 100
Kilogramm CO,-Aquivalenten, wahrend an anderer Stelle von 15 oder gar 8 Kilogramm die
Rede ist. Wie kann das sein? Verrechnet sich die Wissenschaft standig und muss sich spater
wieder korrigieren? Ist der eine Wert richtig, wahrend der andere falsch ist?

Nein, dieser Vorwurf ware zu einfach. Wissenschatft ist oft vielschichtig und kompliziert. Die
Unterschiede zwischen verdéffentlichten Zahlen liegen vor allem an hdchst verschiedenen
Betrachtungsgegenstanden sowie an unterschiedlich gesetzten Grenzen des
Bewertungsrahmens. Studie ist eben nicht gleich Studie und Rindfleisch ist nicht gleich
Rindfleisch.

Im genannten Beispiel stammt der héchste Wert von 100 Kilogramm CO-Aquivalente aus
einer vielzitierten internationalen Studie?® und gibt einen globalen Durchschnittswert fir
Rindfleisch von reinen Fleischherden wieder. Von Herden also, die allein zur Fleisch- und
nicht zur Milchproduktion gehalten werden. Zudem flieden hier die Emissionen entlang der
gesamten Versorgungskette bis zur Ladenkasse mit ein und ein nicht unerheblicher Anteil
sogar fUr die Verschwendung von Rindfleisch.

Grundsatzlich macht es auch einen groken Unterschied, ob man Emissionen auf das ganze
Tier, den Schlachtkorper mit Knochen oder auf das fertige Steak bezieht.

20 Poore, Nemecec (2018): Reducing food's environmental impacts through producers and consumers, via
ourworldindata.org, abgerufen 24.4.2023
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Der mittlere Wert von 15 Kilogramm stammt dagegen aus einer ganz anderen Studie?' von
Forschenden der BOKU und steht fiir den Durchschnitt von Rindfleisch aus Osterreich, wo
eine Herde meist sowohl flr die Fleisch- als auch fur die Milchproduktion genutzt wird.
Dadurch verteilen sich die Emissionen je Rind auf eine viel grékere Produktmenge als bei der
reinen Fleischnutzung. Wie genau sie sich aufteilen, in diesem Fall zwischen Fleisch und
Milch, ist wiederum Definitionssache. Es gibt verschiedene Mdéglichkeiten der Zuordnung (in
der Wissenschaft als Allokation bezeichnet). Eine Moglichkeit ist die Zuordnung nach Masse,
eine andere die Gewichtung nach dem aktuellen 6konomischen Wert der jeweiligen Milch-
und Fleischmengen. Zudem blieben in letzterer Studie nachgelagerte Prozesse wie
Schlachtung oder Verschwendung unberiicksichtigt.

Der niedrigste der drei Werte (8 Kilogramm) stammt aus derselben Studie wie der mittlere
Wert. Er kommt dadurch zustande, dass man fiir das Klimagas Methan einen alternativen
Bewertungsmalstab angelegt hat. Einen solchen hat unter anderem der Weltklimarat IPCC ins
Spiel gebracht hat. Mehr dazu im Kapitel ,,Die Kuh und das Methan — eine Frage der
Bewertung®.

Das Beispiel Rindfleisch verdeutlicht: Wir miissen jede Zahl einer Okobilanz auf Herz und
Nieren prifen und uns immer mehrere Fragen stellen:

Was genau wird dargestellt?

Geht es um Osterreich, die EU oder um die ganze Welt?
Welche Produktionsverfahren wurden bericksichtigt?
Wo wurden die Grenzen der Betrachtung gezogen?
Aus welcher Zeit stammt das Datenmaterial?

Wer hat die Studie in wessen Auftrag gemacht?

etc.

Treten Organisationen aus Wirtschaft und Politik oder bestimmte Umwelt-NGOs als Finanziers
oder Auftraggeber auf, dann muss die Studie deshalb langst nicht falsch oder unserids sein.
Allerdings ist die Kenntnis dartber wichtig fir das Gesamtbild. Grafiken oder Artikel, die
entsprechende Informationen und vor allem Quellenangaben vermissen lassen, kann man
getrost ungelesen in den Papierkorb verschieben.

Aber der Reihe nach.

Der CO2-Fukabdruck: Gesamtwirkung aller Treibhausgase

Der CO»-Fulkabdruck spiegelt also die Gesamtwirkung aller Treibhausgase wider, die im
Zusammenhang mit der Bereitstellung oder Nutzung eines Produkts ausgestoRen und mittels
Okobilanzierung zusammengerechnet werden. StandardmaRig ist der CO,-Fukabdruck eines
Lebensmittels in Kilogramm CO-Aquivalente pro Kilogramm Lebensmittel angegeben.

2'Hortenhuber et al. (2022): Implementing an appropriate metric for the assessment of greenhouse gas emissions
from livestock production: A national case study
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Achtung: Manche Berechnungen enden am Hoftor des landwirtschaftlichen Betriebes
(Systemgrenze .farm gate®) und lassen jene Treibhausgase unberlcksichtigt, die erst danach
entstehen, sei es etwa durch Transport, die Verpackung oder die Kiihlung.

Auch am Beginn der landwirtschaftlichen Produktionskette gibt es wissenschaftliche
Diskussionen dartber, wie manche Dinge bewertet werden sollten. Zum Beispiel, welche
Klimakosten allein dadurch entstehen, dass ein Stlick Land Gberhaupt landwirtschaftlich
genutzt wird. SchlieBlich konnte es auch vollstandig der Natur Uberlassen werden und — je
nach Eignung des Standorts — als Wald oder Moor CO, aus der Atmosphéare aufnehmen. Wir
kommen auf die Bedeutung solcher Fragen noch zurlick.

EIN — MEHRERE

ZUSAMMENSETZUNG IN KG CO.-AQUIVALENTEN PRO KG LEBENSMITTEL, GLOBALE DURCHSCHNITTSWERTE

. LANDNUTZUNGSANDERUNGEN FUTTER I TRANSPORT VERPACKUNG
I BAUERNHOF VERARBEITUNG HANDEL I VERLUSTE

RINDFLEISCH
o CEw)
D 33 kG
- 0,02 0,07 0,06
REIS
@ 4,5KG
o4l 0,08
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Globale Durchschnittswerte aus 38.700 Bauernhéfen und 1.600 Verarbeitungsbetrieben, Verpackungstypen und Hindlern; Quelle: J. Poore, T. Nemecek (2018): Reducing food's

Infografik © Land schafft Leben 2023
% environmental impacts through producers and consumers, via ourworldindata.org, abgerufen Februar 2023; eigene Darstellung

Klima-Kosten des Essens: der globale Vergleich von Poore & Nemecek

Globale Durchschnittswerte sagen im Zweifel wenig tiber heimische Lebensmittel aus.
Dennoch lohnt sich ein Blick auf einen der grokten Vergleiche, die in jingster Vergangenheit
errechnet wurden. Die beiden Wissenschaftler Joseph Poore von der Universitat Oxford in
England und Tomas Nemecek von der landwirtschaftlichen Forschungsanstalt Agroscope in
der Schweiz werteten dazu Daten von 38.700 Bauernhofen in 119 Landern aus. Hinzu kamen
die Zahlen von 1.600 unterschiedlichen verarbeitenden Betrieben, Verpackungsarten und
Lebensmittelhandlern. Im Rahmen ihrer Metaanalyse errechneten die Wissenschaftler unter
anderem den CO»-FuRabdruck fiir 40 Nahrungsmittel als globalen Durchschnittswert.
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AUSGEWAHLTER
LEBENSMITTEL (GLOBAL)

IN CO,-AQUIVALENTEN PRO KG LEBENSMITTEL
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Globale Durchschnittswerte aus 38700 Bauernhéfen und 1.600 Verarbeitungsbetrieben, Verpackungstypen und Handlern; Quelle: J. Poore, T. Nemecek (2018): Reducing food’s
environmental impacts through producers and consumers, via ourworldindata.org, abgerufen Februar 2023; eigene Darstellung

Die Ergebnisse bestatigen manches von dem, was sich inzwischen herumgesprochen hat.
Etwa, dass Fleisch von Rindern und Schafen (Wiederkauern) den grofkten CO,-Fulkabdruck
unter den gangigen Lebensmitteln mit sich bringt. Das liegt vor allem daran, dass im
Verdauungsapparat der Wiederkauer von Natur aus das Klimagas Methan entsteht. Aus
demselben Grund kommt Milch mit einem rund dreimal héheren CO,-Fukabdruck daher als
die Alternative in Form von Soja-Drink. (Generell sollte man beim Vergleich von Lebensmitteln
auch deren Nahrwert und andere Aspekte im Blick haben. Mehr dazu im Abschnitt ,Die
Bedeutung der Bezugsgroke...“ weiter unten.) In Zahlen gegossen wird deutlich, dass
tierische Lebensmittel bei dieser Betrachtung der globalen Durschnitte eine 10- bis 50-fach
grokere Klimawirkung haben als pflanzliche. Unterschiede in dhnlicher Grékenordnung
bleiben auch dann bestehen, wenn die Tierproduktion vergleichsweise ressourcenschonend
und nachhaltig gestaltet ist. De facto konsumieren die meisten Menschen auf der Welt
tierische Lebensmittel oder beginnen vermehrt damit, sobald sie der absoluten Armut
entrinnen. Daher hat die Produktionsweise beziehungsweise die Herkunft dieses Teils
unserer Ernahrung dennoch erhebliche Auswirkung aufs Klima und mit-entscheidende
Bedeutung. Mehr dazu im Abschnitt: Vergleichsweise klimafreundlich: tierische Lebensmittel
aus Osterreich.
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Leben

Verwirrende Statistik: Warum Durchschnitt nicht gleich Durchschnitt ist

CO»-FuRabdriicke mit Uberraschungspotential

Die Werte zeigen auch Zusammenhéange auf, die in o6ffentlichen Debatten und
Medienberichten vergleichsweise selten zur Sprache kommen. Einige Beispiele.

e Die Studie belegt den oben bereits beschriebenen Unterschied zwischen
Fleischrassen und Zweinutzungsrassen im direkten Vergleich: Bei Anlegen desselben
MaRstabes zeigt sich der Klimarucksack des Fleischs reiner Fleischherden im globalen
Schnitt dreimal so gro wie der des Fleischs von Milchviehherden.

e Der CO,-Fukabdruck von Reis ist deutlich gréker als der von Milch und fast dreimal so
groflk wie der von Weizen. Grund: Reisfelder werden in der Regel temporar mit Wasser
geflutet, um Unkraut zu unterdriicken. Dabei entstehen durch den Sauerstoffentzug
und mikrobielle Prozesse im Boden betrachtliche Mengen des klimaschadlichen
Methans.

e Faktoren wie der Transport, die Kiihlung oder die Verpackung von Lebensmitteln,
denen haufig viel Beachtung zuteilwird, tragen meist nur einen kleinen Teil zum
gesamten CO,-FuRabdruck unseres Essens bei. Eine ungleich grokere Bedeutung hat
dagegen die Frage, welches Lebensmittel konsumiert wird und wie es hergestellt
wurde.

22 statista.com: Definition Statistik fiir Anfanger — Mittelwert, Durchschnitt und Streuung; abgerufen 24.4.2023
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Grofke Unterschiede je nach Produktionsweise

Besonders bemerkenswert sind die immensen Unterschiede, die sich hinter den globalen
Durchschnittszahlen verbergen. Darauf machen Poore und Nemecek in ihrer im Jahr 2018 im
Wissenschaftsmagazin Science verdffentlichten Studie explizit aufmerksam. Selbst bei
Lebensmitteln mit generell eher kleiner Klimawirkung, wie Weizen oder Roggen, gibt es grofke
Unterschiede zwischen einzelnen Produzenten. Anders ausgedriickt: Ein Sack Weizen von
Bauer A kann einen um ein Mehrfaches grokeren CO,-Fukabdruck haben als ein
qualitatsmaRkig identischer Sack voll Weizen von Bauerin B.

In den Produktionsmethoden, also der Frage, wie genau der Weizen produziert wird, liegt
daher ein beachtliches Potential zur Reduktion von Treibhausgasen.

GROSSE UNTERSCHIEDE AUFGRUND

GLOBALE BANDBREITE AN CO,-FUSSABDRUCKEN EIWEISSREICHER LEBENSMITTEL IN KG CO,-AQUIVALENTE PRO 100 G EIWEISS

MILCHPRODUKTION.
FLEISCHHERDEN.

RIND 75
KASE
SCHWEIN 55
HUHN & TSGR PRODURTION
EIER €0

TOFU & ENTWALDUNG

STICKSTOFFDUNGER.

BOHNEN 4/
NUSSE &%

SUMME ALLER
PROTEINREICHEN
LEBENSMITTEL

Infografik © Land schafft Leben 2023
Quelle: J. Poore, T. Nemecek (2018): Reducing food's environmental impacts through producers and consumers, via ourworldindata.org, abgerufen Juni 2023; eigene Darstellung

BINDEN NETTO CO:.

CO,-Aquivalente und Rindfleisch: 20 oder 200 Kilogramm?

In der Poore-und-Nemecek-Studie zeigt sich dies noch eindriicklicher bei Lebensmitteln, die
generell einen schweren CO»-Rucksack mit sich herumschleppen. Beispiel Rindfleisch. Hier
spielen namlich noch weit mehr Faktoren eine Rolle als die bereits thematisierte Frage
~Milchherde oder Fleischherde?". Von Bedeutung sind auch Faktoren wie die Mastdauer von
Stieren oder, im Fall von Kiihen, die Nutzungsdauer der Tiere. Die Futtermengen, die die Tiere
bis zur Schlachtung verbrauchen oder der Grad an Effizienz, mit der dieses Futter angebaut
wird, haben neben anderen Faktoren ebenfalls erheblichen Einfluss.

Die unterschiedlichen Produktionsbedingungen drlicken sich in einer erstaunlichen
Bandbreite der Klimawirkung von Rindfleisch aus: Salopp gesagt liefern die schlechtesten
zehn Prozent der Fleischherden-Lieferketten das Kilo Rindfleisch um 210 Kilogramm CO»-
Aquivalente oder mehr, wihrend die besten zehn Prozent der Milchvieh-Lieferketten das
gleiche Produkt mit 18 Kilogramm CO,-Aquivalente oder weniger bereitstellen, also um ein
Zwodlftel der schlechtesten. Studien fiir Osterreich zeigen, dass heimische Lieferketten zu den
besseren zahlen. Mehr dazu zwei Abschnitte weiter.
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Die Bedeutung der Bezugsgroke: ,Pro Kilogramm Produkt® sagt nicht
alles

Die Betrachtung der Klimawirkung pro Kilogramm Lebensmittel ist gut fur den groben
Vergleich zwischen verschiedenen Lebensmittelkategorien. Versteift man sich aber auf diesen
Blickwinkel, kénnen wichtige Informationen unter den Tisch fallen.

Ein plakativ gewahltes Beispiel: Vergleicht man ein Kilogramm Tomaten mit einem Kilogramm
Eier, dann schneiden die Eier in Sachen Klimabilanz deutlich schlechter ab. Die Bilanz verkehrt
sich allerdings ins genaue Gegenteil, sobald man eine andere Bezugsgroke anlegt. Pro 1.000
Kalorien, die im Lebensmittel stecken und auch pro 100 Gramm Eiweilé oder Fett, die es liefert,
schneiden Eier deutlich besser ab als Tomaten. Grund daflr ist der Umstand, dass das
Gemuse zu fast 95 Prozent aus Wasser besteht, wahrend die Nahrstoffe in Eiern wesentlich
konzentrierter vorliegen.

Im Grunde hinkt aber auch dieser Vergleich, da die Frage im Alltag ja nicht lautet ,Ei oder
Tomate?“. Sinnvoller erscheinen daher Vergleiche zwischen Lebensmitteln, deren Nahrwert
auf demselben vordergrindigen Nahrstoff beruht, also etwa der Vergleich eiweilkreicher
Lebensmittel wie Eier und Tofu. Tut man dies, dann schneidet das pflanzliche Lebensmittel
wieder besser ab — auch bezogen auf den Eiweilkgehalt.

NACH GEWICHT ODER INHALT?

DURCHSCHNITTLICHER AUSSTOSS VON TREIBHAUSGASEN IN CO,-AQUIVALENTEN
PRO UNTERSCHIEDLICHER BEZUGSGROSSE

@ EIER @ITOMATEN TOFU

2,8 KG 31KG 4,0 KG

0,5 KG 0,6 KG 0,9 KG
KG K6
) } T } ) } ) — + }
[} 2 4 6 ] 10 1] 5 10 15 20 25 [+] 20 40
PRO KILOGRAMM PRO 1000 PRO 100 GRAMM PRO 100 GRAMM
KILOKALORIEN EIWEISS FETT

Durchschnittswerte von Waren, die zum Untersuchungszeitpunkt in Grokbritannien und Irland erhaltlich waren; Quelle: Clark et al. (2022): Estimating the environmental

Infografik < Land schafft Leben 2023
impacts of 57000 food products; via ourworldindata.org, abgerufen Februar 2023

Damit ist aber noch nicht alles zur Bedeutung der Bezugsgroke gesagt. Wichtig ist néamlich
nicht allein der Eiweikgehalt eines Lebensmittels, sondern auch die biologische Wertigkeit der
enthaltenen EiweiRstoffe. Die biologische Wertigkeit ist ein Mak dafir, welcher Anteil des
enthaltenen Eiweil verdaut und in kdrpereigenes Eiweilk umgesetzt werden kann. Da Eiweilte
aus unterschiedlichen Aminosauren zusammengesetzt sind, entscheidet das
Aminosduremuster eines Lebensmittels tGber die biologische Wertigkeit.
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Die biologische Wertigkeit eines Hihnereis hat definitionsgemak den Referenzwert von 100,
Sojaprotein (Tofu) hat, je nach Quelle, eine biologische Wertigkeit von 86 und Erbsenprotein
von 562, Man muss also fast doppelt so viel Erbseneiweik aufnehmen, um dieselbe Menge
korpereigenes Eiweils aufbauen zu konnen wie durch den Verzehr von Eiern. Bei Tofu ist die
Diskrepanz deutlich geringer.

Auch der Gehalt an Mineralstoffen, Vitaminen oder anderen wichtigen Nahrungsbestandteilen
spielt eine nicht unwesentliche Rolle. All dies zeigt, dass die jeweiligen Inhaltsstoffe eines
Lebensmittels und ihre Rolle als Teil einer gesunden und abwechslungsreichen Ernahrung
auch bei der Beurteilung der Klimawirkung mitbedacht werden miissen.

Auch andere in diesem Hintergrundbericht genannte Aspekte sollten bei der grundséatzlichen
Beurteilung eines Lebensmittels eine Rolle spielen. Dazu gehoren:

e natirliche Voraussetzungen einer Produktionsregion (Klima, Topografie, Béden) und
standortgerechte Landwirtschaft

e Biodiversitdt durch landwirtschaftliche Nutzung (mehr zu diesen beiden erstgenannten
Punkten im Abschnitt ,Vom Wert des Grinlands®)

e ressourcensparende Verwertung von Rest- und Nebenprodukten (siehe dazu
Abschnitt ,Pflanzen fir den Teller und Pflanzen fur den Trog*

e kulturell erlernte Erndhrungsgewohnheiten
e gesundheitliche Aspekte

e Tierwohl

e efc.

Vergleichsweise klimafreundlich: tierische Lebensmittel aus Osterreich

Egal, wie man es dreht und wendet: Tierische Lebensmittel verursachen im Vergleich zu
pflanzlichen in aller Regel einen vielfach erhéhten AusstoR von Treibhausgasen. Geht man
allerdings davon aus, dass Fleisch, Milch und Eier aus verschiedenen zuvor genannten
Grinden auch in Zukunft einen wichtigen Bestandteil der menschlichen Ernahrung
ausmachen, dann zeigt sich die Relevanz unterschiedlicher Produktionssysteme
beziehungsweise Herkiinfte dieser Produkte. Die Bandbreite der CO,-FuRabdrlicke ist enorm,
je nachdem, wie genau das Lebensmittel hergestellt wird.

So schreibt etwa die UN-Landwirtschaftsorganisation FAO in einer groben Annaherung tber
Treibhausgas-Intensitaten: ,Die Intensitdaten unterscheiden sich signifikant zwischen den
Weltregionen, wodurch die starken Unterschiede bei der Effizienz der Produktion
widergespiegelt werden. So ist zum Beispiel die Emissionsintensitdt von Rindfleisch in Afrika
(66 kg CO,-Aq./kg) doppelt so grok wie im globalen Durchschnitt und liegt in Europa ungefahr
bei dessen Halfte (17 kg CO»-Aq./kg).“%*

Unterschiede finden sich allerdings auch innerhalb Europas beziehungsweise zwischen den
Landern der Europdischen Union. Dies zeigt eine auch heute noch viel zitierte Studie des

23 maxinutrition.de (2019): Biologische Wertigkeit von Eiwei, abgerufen 6.7.2023
24 FAO (2022): Statistical Yearbook 2022, S. 43
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Wissenschaftsdienstes der EU-Kommission JRC aus dem Jahr 2010%. In deren Rahmen haben
Forschende die Klimawirkung von Rind-, Schweine- und Geflugelfleisch sowie von Milch und
Eiern untersucht. Sie bericksichtigten dabei alle wesentlichen Emissionen, die im direkten
Zusammenhang mit der landwirtschaftlichen Produktion stehen, auch solche, die in
Drittstaaten entstehen oder anderen Sektoren angerechnet werden, also etwa
Landnutzungsanderungen fir die Futterproduktion in Sidamerika oder Transportemissionen.

Grofer Pluspunkt der Studie: An alle Herkunftslander wurde derselbe Malkstab angelegt,
sodass sich ein Vergleich zwischen unterschiedlichen Studien mit méglicherweise
abweichenden Berechnungsmethoden erubrigt. Es zeigt sich: Tierische Lebensmittel aus
Osterreich sind, verglichen mit anderen EU-Staaten, haufig klimafreundlicher. Bei Rindfleisch,
Milch und Eiern wurden fiir Produkte aus Osterreich die niedrigsten CO»-FuRabdriicke aller
EU-Staaten errechnet.

IM EU-VERGLEICH

)

nw fLlg ClER
O e =

1,4 KG 22,2 KG 7,5 KG 4.9 KG 2,9KG
1,0 KG 14,2 KG 5,9 KG 3,5KG 2,0KG
1.0kG 14,2 KG 4,8 KG 3,3KG 2,0 KG
2,8KG 441KG 20,3 KG 17,8 KG 87 KG

é\, Infografik © Land schafft Leben 2023
g7 CO_-Fukabdruck in kg CO,-Aquivalente pro kg Lebensmittel; Quelle: Leip et al. {2010): Evaluation of the livestock sector's contribution to the EU greenhouse gas emissions
2
(GGELS)

Darum schneiden heimische Lebensmittel oft besser ab

Es gibt mehrere Griinde dafiir, dass insbesondere tierische Lebensmittel aus Osterreich im
Vergleich zu anderen Herkunftslandern meist besser abschneiden. Dazu gehéren ganz
allgemein die eher modernen Produktionsmethoden sowie der Einsatz von Wissen und
Technologie, hier beschrieben bei den Emissionen aus Osterreich am Beispiel der
Dungerausbringung.

Die tierhaltenden Betriebe in Osterreich bauen zudem einen GroRteil ihres Futters selbst an
oder beziehen ihn aus der ndheren Umgebung. Durch den weitgehenden Verzicht auf Soja
aus Regenwaldgebieten fallen kaum Emissionen aus Landnutzungsanderungen (wie
Savannenumwandlungen) und geringe Transport-Emissionen an — lediglich bei
Mastschweinen kann ein kleinerer Teil der Futterration auch aus solchen Sojalieferungen mit

25 Leip et al. (2010): Evaluation of the livestock sector's contribution to the EU greenhouse gas emissions (GGELS)
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grokerem CO»-Fukabdruck bestehen. Mehr dazu findest du im Nachhaltigkeits-Kapitel
unserer Soja-Recherche.

Speziell die heimische Rinderwirtschaft liefert vergleichsweise emissionsarme Milch- und
Fleischprodukte, weil sie auRerdem stark auf das Zweinutzungsrind der Rasse ,,Fleckvieh®
setzt. Fleckvieh zeigt sowohl bei Milch als auch bei Fleisch gute Leistungen, wodurch sich die
Emissionen im Gesamtsystem auf eine grokere Produktmenge verteilen. Zudem leben die
Kihe hierzulande durchschnittlich l&anger als in vielen anderen Landern. Durch die l[angere
Nutzungsdauer fallen proportional weniger Emissionen flr die Aufzuchtphase an, in der das
weibliche Rind (die Kalbin) noch keine Milch gibt. Mehr dazu in den Abschnitten ,,3.
Blickwinkel: die Emissionen der 8sterreichischen Landwirtschaft sowie ,Vom Wert des
Grunlands®.

Welche Rolle spielt der Transport von Lebensmitteln bei der
Klimabilanz?

Lebensmittel seien besonders klimaschéadlich, wenn sie von weit her nach Osterreich
importiert werden, heift es oft. Und in der Tat: Unter ansonsten gleichen
Produktionsbedingungen kann die Entfernung zwischen dem Produktionsort und dem Ort des
Konsums den entscheidenden Unterschied bei der Treibhausgasbilanz ausmachen.

Wahr ist allerdings auch, dass der Transport eher selten hauptverantwortlich flir eine
schlechte Klimabilanz von Lebensmitteln ist. Insgesamt kommen im globalen Durchschnitt, laut
der Studie von Poore und Nemecek, gerade mal sechs Prozent der Treibhausgasemissionen
der Lebensmittelproduktion aus dem Transport. Der Lowenanteil entsteht dagegen durch das
Wirtschaften auf den Feldern, Weiden und in den Stéllen.

Bei tierischen Lebensmitteln mit ihrer generell grokeren Klimawirkung fallt der Transport
prozentuell noch deutlich weniger ins Gewicht als bei pflanzlichen. Wenn Rindfleisch aus
Sudamerika also schlecht abschneidet, dann nicht wegen des Transports von Argentinien
oder Brasilien nach Osterreich. Vielmehr kommen dann Faktoren zum Tragen wie lange
Wachstumsphasen, Rodung von Regenwald oder ausschlieRkliche Nutzung der Rinder zur
Fleischproduktion statt der Doppelnutzung fiir Rindfleisch und Milch. Bei ausschliellicher
Fleischproduktion verteilen sich die Emissionen auf eine viel kleinere Gesamtmenge
Lebensmittel (siehe Abschnitt ,,Ein Lebensmittel — viele Zahlen). Allerdings: Auch in Brasilien
gibt es verschiedenartige Produktionssysteme, von denen manche sehr effizient sind und
einen relativ geringen CO»-Fulkabdruck verursachen.

Der Grund fir die vergleichsweise geringe Bedeutung der Transportemissionen von
Lebensmitteln liegt unter andrem darin, dass weltweit weniger als 0,2 Prozent®® aller
Lebensmittel-Kilometer im Flugzeug zurlickgelegt werden. Lebensmittel-Kilometer (food miles)
sind das Produkt aus der Menge eines Lebensmittels mit der zurlickgelegten Distanz.

26 ourworldindata.org (2020): Very little of global food is transported by air; this greatly reduces the climate benefits
of eating local; abgerufen 23.5.2023
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EIN GROSSTEIL DER LEBENSMITTEL GELANGT
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Anteil der Transportmethoden an den globalen Transportkilometern, gemessen in Tonnen-Kilometer: entspricht einer Tonne LM, die einen KM weit transportiert wird;
Quelle: Poore & Nemecek (2018): Reducing food's environmental impacts through producers and consumers via ourworldindata.org, abgerufen Juni 2023; Werte teilweise

; Infografik © Land schafft Leben 2023
gerundet

Der Transport per Flugzeug ist zwar in der Tat duerst klimaschadlich, betrifft aber nur einen
marginalen Anteil unseres Essens. Neben dem Bahn- und LKW-Transport féllt der allergrofite
Anteil (fast 60 Prozent) der globalen Lebensmittel-Kilometer auf den Wasserweg. Die auf den
Weltmeeren kreuzenden Frachtschiffe k&dnnen bis zu mehrere hunderttausend Tonnen Waren
laden, sodass der Treibstoffverbrauch pro Kilogramm Lebensmittel verschwindend gering
bleibt. Dennoch verursacht jeder Transport selbstverstandlich Emissionen und die Frage nach
der Sinnhaftigkeit weltumspannender Lebensmitteltransporte bleibt legitim, vor allem dann,
wenn Alternativprodukte ebenso gut aus der Region zu haben sind, oder, wenn die
Massenproduktion einen UberméaRigen und verschwenderischen Konsum erméglicht. Auch
darf all dies nicht dariiber hinwegtduschen, dass der Verkehrs- beziehungsweise
Transportsektor insgesamt eine bedeutende Rolle spielt. In Osterreich war die Beférderung
von Waren und Personen im Jahr 2020 laut Klimaschutzbericht fiir zweieinhalb-mal so viele
Emissionen verantwortlich (28 Prozent aller Emissionen) wie der Sektor Landwirtschaft (11
Prozent).

Fleischkonsum und Fliegen im Vergleich

Ubrigens: Wie sehr der Transport per Luftfracht auf die Klimabilanz driickt, zeigt sich auch
dann, wenn wir uns selbst per Flugzeug transportieren lassen. So verursacht der Flug einer
Person von Wien nach Rom und zuriick ungefahr dieselbe Klimawirkung wie der Verzehr von
80 Rindersteaks aus osterreichischer Produktion & 250 Gramm. Wer seine Flugreise statt in
die italienische Hauptstadt in Richtung des Surf- und Badeparadieses Bali antritt, der
verursacht rechnerisch sogar fast die vierzehnfache Klimawirkung einer Rom-Reise. Der
Beitrag zur globalen Erwarmung ist dann genauso grof, wie der Verzehr von 1.112
Rindersteaks.
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An dieser Stelle wurde bewusst ein sehr plakativer Vergleich angestellt. Anhand einer groben
Berechnung wurden zwei Formen des Konsums gegenlibergestellt, die man im Grunde nicht
vergleichen kann, die aber beide real existierende menschliche Bedirfnisse abdecken und
Treibhausgasemissionen verursachen. Wahrend bei den Emissionen des Steaks Faktoren wie
Kihlung oder Zubereitung in der Pfanne unbertcksichtigt bleiben, sind auch bei den
Flugreisen zusatzlich anfallende Aktivitdten zwischen Hin- und Riickflug, wie etwa Autofahrten
oder Bootstouren, nicht inkludiert.

DIE KLIMAWIRKUNG VON

80 STEAKS* = 1 .110 STEAKS* =

FLUGREISE WIEN-ROM FLUGREISE WIEN-BALI
. .
(HIN UND ZURUCK) (HIN UND ZURUCK)
Infografik © Land schafft Leben 2023
*1 Steak entspricht 250g. Grober Vergleich, der zuséatzlich anfallende Emissionen, wie Zubereitung des Steaks oder Autofahrten wahrend der Reise, nicht vollstandig abbildet;
@ Quellen: Rindfleisch aus AUT: 14,2 kg CO,-Aquivalente laut Leip et al. (2010), 15,5 kg laut Hortenhuber et al. (2022), hier gerechneter Wert: 15,0 kg. Flugreisen: CO,-Rechner
umweltbundesamt.de, abgerufen Juli 2023; Werte gerundet; eigene Berechnungen

Kénnen spanische Tomaten klimafreundlich sein?

Selbst der LKW-Transport von Siideuropa nach Osterreich muss einem Klimavorteil nicht im
Wege stehen. Dies zeigt sich etwa, wenn man 6sterreichische Tomaten, die im Winter in
einem mit Erdgas beheizten Gewéachshaus heranwachsen, mit spanischen Tomaten
vergleicht. Die spanischen bendtigen selbst im Winter keine oder kaum Heizenergie, sodass
sie in Sachen Klimabilanz — trotz des weiten Weges — besser abschneiden als die heimischen.

Der entscheidende Faktor ist hier die Heizenergie und nicht der Transport. Der
Zusammenhang zeigte sich im Winter 2022/23 eindricklich. Die aukergewohnlich hohen
Gaspreise haben heimische Gemiiseproduzenten zur vorribergehenden Einstellung der
Produktion?” bewegt, sofern sie ihre Gewé&chshéauser nicht mit Geothermie oder anderen
regenerativen Energien warmhalten konnten. Zu hoch wéren die Preise, die man vom Kunden
fur eine kostendeckende Produktion héatte verlangen miissen.

Zum schlagenden Faktor der Tomatenproduktion in Sachen Klimabilanz wird der Transport
allerdings im Sommerhalbjahr. Dann muss auch in Osterreich nicht beheizt werden, sodass
der Transport von Sudeuropa die Import-Tomaten in der Regel zur schlechteren Wahl in
Sachen Klimabilanz macht. Dieser Zusammenhang macht klar: Lebensmittel werden nicht

27 orf.at (2022): Energiekrise wirft langen Schatten; abgerufen 2.5.2023
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allein aufgrund regionaler Herkunft klimafreundlicher, vielmehr braucht es in der Regel das
Zusammentreffen von Regionalitat und Saisonalitéat. Als saisonal kann ein Produkt gelten,
wenn es zum jeweiligen Zeitpunkt an einem bestimmten Ort geerntet oder — im erweiterten
Sinne — aus der Lagerhaltung regionaler Produktion bezogen werden kann.

Auch dieses Beispiel zeigt, wie wichtig genaues Hinsehen beim Klimafulkabdruck sein kann.
Ganzlich unabhangig vom Treibhausgasausstofs kénnen aber auch weitere
Produktionsbedingungen wie etwa der Umgang mit lokalen Wasserressourcen oder die
Arbeitsbedingungen Einfluss auf die Nachhaltigkeitsbewertung insgesamt, so wie natdrlich
den Verkaufspreis des Produkts nehmen.

.vergessener® Transport — die Grenzen der Okobilanz

Wie akribisch die Okobilanz auch erstellt wurde, irgendwo st6Rt sie immer an Grenzen. Eine
dieser Grenzen liegt ganz am Ende der Betrachtungskette. Wie erwahnt schlieken die meisten
Kalkulationen entweder am Hoftor des landwirtschaftlichen Betriebs oder an der Ladentheke.
An diesem Punkt liegt das Lebensmittel aber langst noch nicht auf dem Teller vor uns.
Dennoch bleibt der Weg zwischen Regal und Kiichentisch bei gangigen Okobilanzen auken
vor. Dabei hat er das Potential, die individuelle Klimabilanz des Lebensmitteleinkaufs
mafkgeblich zu beeinflussen.

Ein grob gerechnetes Beispiel: Angenommen jemand lebt auf dem Land und erledigt seine
Einkaufe mit dem Auto, so wie es in diesem Fall haufig unumganglich ist. Wie wirde es sich
auf die Einkaufsbilanz dieser Person auswirken, wenn sie eigens flir zwei Tassen Erdbeeren
(500 Gramm) einen zusatzlichen Weg von fliinf Kilometern fahrt? Laut CO,-Rechner?® wird auf
diesen funf Kilometern mit einem Mittelklasse-Benziner (Verbrauch 7 Liter/100 km) ein
Kilogramm CO, ausgestoRen, wahrend das halbe Kilo Erdbeeren rund 0,3 Kilogramm?® CO,-
Agivalente an produktionsbedingten Treibhausgasen verantwortet (Mittelwert mehrerer
Herkunftslander). Der Umweg zum Hofladen oder Selbstpfliicker-Feld hat in diesem Fall also
den dreifachen Klimaabdruck der Erdbeeren.

Auf jeden Topf gehort ein Deckel

Dem Durchschnittsmenschen lasst sich in Osterreich fiir das Jahr 2021 ein offizieller
Treibhausgas-AusstoR von 8,7 Tonnen zuschreiben (dieser liegt deutlich héher, wenn man
den gesamten Konsum bericksichtigt, siehe oben). Im Vergleich damit erscheinen sowohl das
Kilogramm fur die Autofahrt als auch die 300 Gramm fur die Erdbeeren gering. Dennoch zeigt
das Beispiel, wie individuelles Verhalten die Klimabilanz beeinflussen kann. Langere
Autofahrten zum Einkauf nur weniger, wenn auch regional produzierter Lebensmittel, schaden
dem Klima mehr als der Einkauf vergleichbarer Produkte im Laden nebenan.

28 CO2-Rechner der Webseite myclimate.org; abgerufen am 22.3.2023
29 Wolbart (2019): Treibhausgasemissionen 6sterreichischer Ernahrungsweisen im Vergleich, Reduktionspotentiale
vegetarischer Optionen
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Und das eigene Verhalten rund ums Essen bietet weitere wirksame Stellschrauben. So lassen
sich laut dsterreichischer Umweltberatung® etwa beim Kochen 20 Prozent der Energie
dadurch einsparen, dass auf dem Topf ein Deckel liegt. Bei jedem Offnen des heiRen
Backrohrs wirden 20 Prozent der Warmeenergie verloren gehen, die dann wieder
nachgeheizt werden muss. Und das Verwenden eines Wasserkochers soll gegeniber der
Wassererhitzung per Topf auf dem Herd 60 bis 80 Prozent Energieersparnis bringen.
Insgesamt, so schatzt die Umweltberatung, lasst sich beim Kochen und Backen rund die Halfte
der Energie einsparen.

Auch das Verwerten von Essensresten am Folgetag kann viele Ressourcen und ganz konkret
COz-Emissionen einsparen. Namlich dann, wenn es den Neukauf der entsprechenden
Lebensmittelmenge ersetzt. Dann muss fir jedes Kilo nicht verschwendetes Lebensmittel ein
Kilo weniger produziert werden, wodurch sich Landflachen, Diinger oder Energie einsparen
lassen. Auch die abzutransportierende Millmenge verkleinert sich. All diese Dinge kann eine
allgemeingiiltige Okobilanz von Lebensmitteln nicht sinnvoll abbilden.

-Klimaneutrale“ Lebensmittel — zukunftsweisend oder Greenwashing?

Die EU hat sich zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu sein. Das bedeutet, dass
die Staatengemeinschaft spatestens ab dann nur noch so viele Treibhausgase ausstofsen darf,
wie im Gegenzug wieder gebunden beziehungsweise der Atmosphéare entzogen werden
kénnen.

Wahrend die EU und einzelne Staaten in der Zukunft klimaneutral sein méchten, reklamieren
bereits heute immer mehr Unternehmen Klimaneutralitat fiir manche ihrer Produkte — auch fir
bestimmte Lebensmittel. Allerdings ist kaum ein landwirtschaftlicher Produktionsprozess
denkbar, der vollig ohne Treibhausgasemissionen auskommt. So ist es nahezu unmaoglich, ein
Feld zu beackern, ohne dass zumindest geringe Mengen an Lachgas aus dem Boden oder
CO, aus dem dieselbetriebenen Traktor freiwerden. Auch die Haltung von Nutztieren ohne
jede Methanemission ist schlicht ein Ding der Unmaoglichkeit. Und trotzdem sind im Handel
etwa Fleisch, Butter oder Milch erhéltlich, deren Verpackung ein Pickerl mit der Aufschrift
~Klimaneutral“ oder ,,CO,-neutral” tragt. Wie lasst sich das rechtfertigen? Ist Klimaneutralitat
realistisch oder doch eher Wunschdenken? Oder handelt es sich sogar um Greenwashing, mit
dem die Klimawirkung unserer Ernahrung verschleiert werden soll?

Klimaneutral durch Kompensation?

In der Regel sind es zwei Arten von Maknahmen, mit denen Unternehmen die Klimaneutralitat
ihrer Produkte begriinden:

1. die Reduktion der im Produktionsprozess anfallenden Emissionen
2. Kompensation der als unvermeidlich betrachteten Rest-Emissionen mittels CO,-
Bindung

30 umweltberatung.at (2022): Strom sparen beim Kochen; abgerufen 22.3.2023
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Ersteres kann durch eigene Maknahmen bzw. solche der zuliefernden landwirtschaftlichen
Betriebe erreicht werden. So kann etwa der Verzicht auf Importfuttermittel mit hoher
Landnutzungsbelastung oder die Umstellung auf regenerative Energien in der
Lebensmittelverarbeitung den CO,-Fukabdruck eines Produkts verkleinern. Solche
Reduktionsmaknahmen lassen sich vergleichsweise leicht liberpriifen und nachvollziehen.

Schwieriger ist dies bei der Kompensation von Emissionen. In der Regel soll dies durch den
Kauf von Zertifikaten gewahrleistet werden. Mit solchen Zertifikaten erwirbt man eine Art
Anteil an einem Klimaschutzprojekt, zum Beispiel einem Aufforstungsprojekt. Firmen, die
solche Zertifikate verkaufen, werben damit, dass die Wirksamkeit der Projekte von
unabhangigen Dritten laufend kontrolliert wird. Neben Aufforstung kdnnen tber den
Zertifikatankauf viele andere Klimaschutzmaknahmen finanziert werden. Auch die
Renaturierung eines Moores, der Aufbau einer regenerativen Energieversorgung oder die
Finanzierung von Solarkochern fir in Dérfern lebende Menschen in Afrika kénnen
dazugehoren.

Die Kompensation eigener Emissionen uber den Ankauf von Zertifikaten steht allerdings
immer wieder in der Kritik. Vor allem deshalb, weil einheitliche Standards fehlen und nicht klar
geregelt ist, wann ein Produkt tatsachlich als klimaneutral betrachtet werden kann. So mag
etwa der Bau einer Windkraftanlage sinnvoll sein, de facto werden dadurch aber lediglich
klinftige Emissionen vermieden, nicht aber CO; aktiv aus der Atmosphéare geholt. Auch ob
eine von Osterreich aus finanzierte Aufforstung auf fernen Kontinenten tatséchlich dauerhaft
erfolgreich ist oder welche Kohlenstoffmengen damit genau gebunden werden, ist oftmals
schwer nachvollziehbar.

Schwierig wird es auch, wenn Werbebotschaften suggerieren, dass der Konsum eines
~Klimaneutralen“ Schnitzels so etwas wie aktiven Klimaschutz bedeutet. Menschen kénnten
sich dadurch ermuntert flihlen, umso mehr dieses Produkts zu konsumieren. Aus reiner
Klimaschutzperspektive ware es aber immer sinnvoller, sparsamer zu konsumieren und
Emissionen erst gar nicht zu verursachen.

Auf EU-Ebene wird derzeit an einer neuen Richtlinie gearbeitet, die ,griine
Werbeversprechen” regulieren soll. Die sogenannte Green-Claims-Verordnung soll auch
regeln, unter welchen Bedingungen ein Produkt als klimaneutral beworben werden darf.
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Das Missverstandnis mit dem ,Wasserverbrauch®

Kurz gefasst: Das Entscheidende zum Wasseranspruch von
Lebensmitteln

e Wenn es um den Wasseranspruch von Lebensmitteln geht, ist die Nutzung von Grund-
und Oberflachenwasser (geférdertem Wasser), vor allem flr die kiinstliche
Bewadasserung von Feldern und Plantagen, entscheidend im Sinne einer nachhaltigen
Ressourcen-Nutzung; pflanzliche Lebensmittel haben im Schnitt einen grékeren
Bedarf an klinstlicher Bewasserung. Geférdertes Wasser wird auch als ,blaues
Wasser” bezeichnet.

e Das Konzept des virtuellen Wassers umfasst zusatzlich das sogenannte ,griune
Wasser®. Damit ist Niederschlagswasser gemeint, das von Pflanzen aufgenommen und
wieder verdunstet wird, unabhangig davon, ob diese Pflanzen etwa als Tierfutter
genutzt werden oder nicht. Zwar haben Pflanzen naturgemaf einen Bedarf an
Niederschlagswasser, dieses kann aber nicht ,verbraucht* oder gespart werden

e Nur unter Einbezug dieses grinen Wassers kann sich rechnerisch ein stark erhohter
Wasserbedarf etwa pro Kilogramm Rindfleisch ergeben. Je mehr es in einer Region
von Natur aus regnet und je mehr Weidegang die Tiere haben, desto hoher ist dieser
Wert; er kann durch Menschen nicht direkt beeinflusst werden und erlaubt keine
Rickschlisse auf Umweltauswirkungen der Produktion. Bei der vielzitierten Aussage,
wonach ein Kilogramm Rindfleisch 15.000 Liter Wasser ,verbrauche®, handelt es sich
um eine stark verzerrte Darstellung, die die Bedeutung des griinen Wassers
Uberbetont und die Unterschiede zu blauem Wasser unbertcksichtigt lasst

Auch wenn wir hier vor allem tber die Klimawirkung von Lebensmitteln sprechen: Komplette
Okobilanzen gehen mit ihren Berechnungen dariiber hinaus und versuchen zusétzlich weitere
wichtige Parameter in Zahlen zu gieken. Dazu geh&dren etwa die Stickstoffemissionen, die
durch den Anbau bestimmter Kulturpflanzen verursacht werden, der Aufwand an
Pflanzenschutzmitteln oder der Wasserbedarf.

Unter dem Stichwort des sogenannten ,Wasserverbrauchs® sind dabei regelméafig kritisch zu
hinterfragende Aussagen zu vernehmen. Am geldufigsten dirften dabei jene 15.000 Liter
Wasser sein, die bei der Produktion eines Kilogramms Rindfleisch angeblich verbraucht
wirden. Zugrunde liegen solchen Aussagen Berechnungen des sogenannten (virtuellen)
Wasserfulkabdrucks. Analog zum CO,-Fufabdruck soll der Wasserfulkabdruck entlang des
gesamten Produktionszyklus zusammenrechnen, wie viel Wasser die Herstellung eines
Kilogramms Lebensmittel beansprucht.

Streng genommen wird Wasser durch seine Nutzung in Haushalten, Industrie oder
Landwirtschaft nicht verbraucht, da es auch nach der Nutzung Wasser bleibt. Allerdings kann
es verschmutzt oder fur eine unmittelbare Folgenutzung unbrauchbar gemacht werden.
Wasser, das einmal vergossen ist, kann flr einen langeren Zeitraum nicht erneut genutzt
werden, da es zunachst in den Boden versickert oder verdunstet, beziehungsweise zurick in
den naturlichen Kreislauf flief3t.
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In vielen Erdregionen ist Wasser ein knappes Gut. Osterreich ist von Natur aus grundsétzlich
ein wasserreiches Land. Auch der Klimawandel hat bislang nicht zu einer Veranderung der
jahrlichen Niederschlagsmengen gefuhrt. Allerdings verteilen sich die Niederschlage
zunehmend ungleichmaRkig Uber das Jahr, sodass es immer haufiger zu Trockenperioden
oder regionalen Starkregen kommt, die die Landwirtschaft vor wachsende Herausforderungen
stellen.

Das Konzept des virtuellen Wassers — direkte und indirekte Nutzung

Das Konzept des ,virtuellen Wassers*® soll dabei helfen, die Bedeutung von Frischwasser bei
der Produktion von Gltern zu verdeutlichen. Gemaflk dem Konzept umfasst die Menge des
virtuellen Wassers die aufsummierte Wassermenge, die Uber den gesamten
Herstellungszyklus eines Produkts direkt oder indirekt genutzt wird. Analog zum CO»-
Fuabdruck kann das virtuelle Wasser zur Berechnung eines Wasserfulkabdrucks fur
Lebensmittel oder Unternehmen herangezogen werden.

Entscheidend sind dabei aber die verschiedenen Bestandteile eines Wasserfulkabdrucks, die
in puncto Nachhaltigkeit vollig unterschiedlich zu bewerten sind und dennoch haufig ohne
Differenzierung wiedergegeben werden. Das genutzte virtuelle Wasser wird in drei Kategorien
unterteilt: blaues, graues und griines Wasser.

DIE DREI ARTEN

0,0
BLAUES WASSER
TECHNISCH GEFORDERT
STAMMT AUS GRUNDWASSER, IM ZUGE DER PRODUKTION WIRD VON PFLANZEN AUS DEM
AUS OBERFLACHENGEWASSERN ODER QUALITATIV BEEINTRACHTIGTES BODEN AUFGENOMMEN
MEERWASSERENTSALZUNGSANLAGEN WASSER
wird fiir kiinstliche Bewédsserung von kann nicht mehr uneingeschrankt wird fiir Transport von Nahrstoffen im
Nutzpflanzen, Befiillen von Viehtranken oder fiir andere Zwecke genutzt werden Pflanzeninneren genutzt und wieder an die
Reinigen von Anlagen und Raumen genutzt Atmosphéare abgegeben

Infografik © Land schafft Leben 2023
Quelle: u. a. BMLRT (2021): Virtuelles Wasser 2021; eigene Darstellung

Da die Menge des griinen Wassers flir ein bestimmtes Stiick Land allein vom
Witterungsverlauf am jeweiligen Standort abhangt, kann diese prinzipiell nicht beeinflusst
werden. Griines Wasser fallt von Natur aus vom Himmel — v8llig unabhangig davon, ob es
anschlieend Nutzpflanzen oder naturlich vorhandene Vegetation durchwandert. Es handelt
sich also nicht um eine Ressource, die sich durch sparsames Verhalten schonen lieke — im
Gegensatz zu potenziell knappem Trinkwasser, also blauem Wasser, das gefordert,
transportiert und unter Umstanden aufbereitet werden muss.
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Eine Publikation des Landwirtschaftsministeriums zu virtuellem Wasser aus dem Jahr 2021
bringt den Sachverhalt auf den Punkt:

.Bei der Betrachtung des Wasserfullabdrucks selbst ist es somit von wesentlicher
Bedeutung, ob es sich in der landwirtschaftlichen Produktion Uberwiegend um griines,
blaues oder graues virtuelles Wasser handelt. Aus Uberlegungen zur Verfiigbarkeit
koénnen bestimmte Wasserbedarfe in unterschiedlichen Regionen akzeptabel sein oder
auch nicht. Zumindest fiir Osterreich sind (...) die regional verfiigbaren
Grundwasserressourcen bekannt und kénnen dem Wasserbedarf gegentibergestellt
werden. Dabei zeigt sich, dass die gegenwértigen Nutzungen aus dem Grundwasser
nachhaltig gedeckt werden kénnen."™'

Im Sinne einer nachhaltigen Nutzung von potenziell knappen Ressourcen geht es in diesem
Zusammenhang also ausschlieflich um blaues Wasser und dabei insbesondere um das
Grundwasser (Wasser aus Brunnen und Quellen). Auch bei der Nutzung von
Oberflachenwasser (Wasser aus Fllissen und Seen) handelt es sich um technisch gefordertes,
also blaues Wasser.

Die 6ffentliche Wasserversorgung, sprich das Trinkwasser, wird in Osterreich zu 100 Prozent
aus den Grundwasservorkommen gespeist. Weitere Abnehmer sind die Landwirtschaft,
Industrie und Gewerbe, sowie bestimmte Dienstleistungen. Mit letzterem Punkt sind genauer
gesagt die Beschneiung von Skipisten sowie die Beregnung von Golfplatzen gemeint.

Laut Landwirtschaftsministerium betragt die ,verfiigbare Grundwasserressource® in Osterreich
derzeit 5,1 Milliarden Kubikmeter. Das ist die Menge, die pro Jahr ,ohne Ubernutzung oder
Beeintrachtigung von Okosystemen® entnommen werden kann. Tatséchlich entnommen
werden durchschnittlich rund 1,2 Milliarden Kubikmeter jahrlich, also etwas mehr als ein Viertel
der Menge, die auf nachhaltige Weise genutzt werden kdnnte.*?

Allerdings kénnte sich die Grundwasser-Verfligbarkeit mit dem Klimawandel regional
durchaus andern. In dem oben genannten Dokument ist zu lesen:

»Flr den Zeithorizont 2050 ergeben sich je nach betrachtetem Klimaszenario flir einige
Regionen mégliche Zusténde, in denen ein sehr hoher Ausnutzungsgrad wahrscheinlich
ist.“

Einzelne Gemeinden kénnen also kiinftig 6fter von Wasserknappheit betroffen sein.
Flachendeckende Grund- bzw. Trinkwasserknappheit ist in Osterreich bis zum Jahr 2050
jedoch nicht erwarten.

* Neunteufel, Sinemus, Grunert (2021): Virtuelles Wasser 2021, BMLRT, S. 51
32 BMLRT (2021): Wasserschatz Osterreichs, S. 8-9, 16
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Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang auch folgendes: Im langjahrigen Durchschnitt
fallen in Osterreich fast 1.200 Liter Niederschldge pro Quadratmeter, wodurch sich eine
Gesamtniederschlagsmenge von fast 100 Milliarden Kubikmeter Wasser ergibt. Stellt man nun
den jahrlichen Bedarf an 1,2 Milliarden Kubikmeter Grundwasser sowie 1,9 Milliarden
Kubikmeter Oberflachenwasser dagegen, dann ergibt sich ein Gesamtbedarf von 3,1
Milliarden Kubikmeter. Dieser Gesamtbedarf entspricht somit rund 3 Prozent der jahrlichen
Niederschlagsmenge.

Aber selbst, wenn Wasser in Osterreich ein knappes Gut wére: Der Verzicht auf Rindfleisch
wirde in keiner Weise dabei helfen, Wasser zu sparen. Warum sogar eher das Gegenteil
zutrifft, erfahrst du weiter unten im Abschnitt: ,,Pflanzliche Lebensmittel brauchen mehr Wasser
fur kinstliche Bewasserung®.

DER NACH
NUTZUNGSKATEGORIEN

” OFFENTLICHE
h WASSERVERSORGUNG
INDUSTRIE UND

GEWERBE
LANDWIRTSCHAFT
BESCHNEIUNGSANLAGEN
UND BEWASSERUNG VON
31 MRD KUBIKMETER GOLFPLATZEN

(GRUND- UND OBERFLACHENWASSER)

é\ﬁ Infografik © Land schafft Leben 2022
7 Quelle: BMLRT (2021). Wasserschatz Osterreichs - Grundlagen fiir nachhaltige Nutzungen des Grundwassers

Wie kommt man auf 15.000 Liter Wasser pro Kilo Rindfleisch?

Die immer wieder durch die Medien geisternde Aussage, wonach ein Kilogramm Rindfleisch
15.000 Liter Wasser verbrauche, diirfte auf eine Studie aus dem Jahr 2010 zurlickgehen. Sie
wurde vom niederléndischen Institute for Water Education veréffentlicht, das unter der
Schirmherrschaft der UNESCO steht. Stobert man in den seitenlangen Tabellen im Anhang
der Studie, stot man auch auf die Werte des Wasserfulkabdrucks von Rindfleisch, der aus
dem Durchschnitt der Jahre 1996 bis 2005 errechnet wurde. Im globalen Durchschnitt®
ergeben sich genau 15.370 Liter Wasser pro Kilogramm Rindfleisch, wobei lediglich sechs
Prozent dieser Menge auf die Anteile flr blaues und graues Wasser zuriickgehen. Der
Lowenanteil von mehr als 14.000 Liter (94 Prozent) besteht aus dem griinen Wasser, das Uber
das Jahr verteilt auf die Futterflachen aus Grunland und Acker fallt.

33 dargestellte Kategorie: ,Weight Average*“ fir ,Rindfleisch ohne Knochen, frisch, gekiihlt oder gefroren®; Quelle:
Mekonnen, Hoekstra (2010): The Green, Blue and Grey Water Footprint of Farm Animals and Animal Products,
Volume 2, Appendix V —1
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Der Studie zufolge hat Rindfleisch aus Osterreich einen durchschnittlichen WasserfuRabdruck
von 8.300 Litern, der sich wie folgt aufteilt®*:

e Grunes Wasser: 7.580 |
e Blaues Wasser: 127 |
o Graues Wasser: 593 |

Erwdhnenswert im Sinne einer umfassenden Bewertung des Wasserfukabdrucks ist auch die
Tatsache, dass dieser in Produktionssystemen mit Weidehaltung nahezu unweigerlich groker
ist als bei reinen Stallhaltungssystemen mit einem grékeren Anteil an Ackerfutter. Dies erklart
sich dadurch, dass die Nahrstoffe im Ackerfutter konzentrierter vorliegen, also insgesamt
weniger Flache in Anspruch genommen wird. Weniger Flache heildt gleichzeitig, dass diesem
Fleisch weniger Regenwasser in Form von griinem Wasser angerechnet wird. Zudem hangt
der Wasserfulkabdruck auch stark davon ab, wie viel Wasser in der Produktionsregion
gewohnlich vom Himmel fallt.

In der erwdhnten Studie steht die Summe von 8.300 Liter Wasser pro Kilo Rindfleisch aus
Osterreich fiir einen ,gewichteten Durchschnitt®, der sich aus den Produktionskategorien
-Mixed” und ,Industrial“ ergibt. Der Wert flir das gemischte System aus Weide und Stall liegt
bei mehr als dem Doppelten (14.000 I) des reinen Stallsystems ohne Weide (6.000 I). Aus
oben genannten Erwdgungen stellt dies allerdings kein schlagendes Argument gegen die
Weidehaltung dar. Im Gegenteil: Relevant im Sinne einer ressourcenschonenden Nutzung
sind ausschliellich blaues und graues Wasser. Deren Anteile liegen bei heimischem
Rindfleisch aus Weidehaltung nahezu gleichauf mit jenen der Stallhaltung. Im Gegenzug
sprechen Tierwohl- und andere Griinde fur die Weidehaltung.

Wasser ist nicht gleich Wasser — Beispiel Avocados

Bei der Betrachtung der Lebensmittelproduktion gilt also: Wasser ist nicht gleich Wasser. Das
eine wird dem Grund- oder Oberflachenwasser entnommen (blaues Wasser) und teilweise
unter hohem Energieaufwand mittels Dieselmotoren zur kiinstlichen Bewasserung von
Feldern oder fiir andere Produktionsschritte eingesetzt. Das andere fallt von Natur aus und
unabhangig von der Lebensmittelproduktion vom Himmel auf Acker- und Griinlandflachen
(griines Wasser). Beides in einen Topf zu werfen, bringt hinsichtlich des Managements der
potenziell knappen Ressource Wasser wenig. So schreibt die Umweltschutzorganisation
World Wildlife Fund (WWF) in ihrer Veroffentlichung So schmeckt Zukunft — Wasserverbrauch
und Wasserknappheitim Jahr 2021:

.Die Angabe der gesamten genutzten Wassermenge (,blaues’ und ,griines‘ Wasser)
|&sst keine Riickschllisse auf die mit dem Wasserverbrauch verbundenen
Umweltauswirkungen zu. Zur Einordnung des Wasserverbrauchs unserer Erndhrung
ist die Betrachtung des ,blauen’' Wassers ausschlaggebend.“ %)

34 Mekonnen, Hoekstra (2010): The Green, Blue and Grey Water Footprint of Farm Animals and Animal Products,
Volume 2, Appendix V - 5
35 WWF Deutschland (2021): So schmeckt Zukunft — Wasserverbrauch und Wasserknappheit, S. 20
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Hinzu kommt: Ein hoher Wasseranspruch ist im Grunde nur dann ein Problem, wenn dieser mit
(drohender) Wasserknappheit am Produktionsstandort einhergeht. Wo die Ressource mehr
oder weniger im Uberfluss vorhanden ist, fiihrt selbst ein verschwenderischer Umgang nicht
zu Knappheit. Der WWF flihrt als Beispiel den Anbau von Avocados an. Dieser habe laut WWF
etwa in niederschlagsarmen Gebieten Zentral-Chiles und an der peruanischen Kiste zu
zunehmender Wasserknappheit und zum Versiegen von Flissen und Brunnen gefihrt. Grund:
Wasserentnahme fiir die klinstliche Bewasserung der Plantagen. ,Anders verhélt es sich in
Anbauregionen mit ausreichendem Niederschlag (,griines Wasser‘), wie z.B. in Ecuador, wo
der Anbau von Avocados nicht zur Verscharfung von Wasserknappheit beitragt®, schreibt der
WWF.

Pflanzliche Lebensmittel brauchen mehr Wasser fur kunstliche
Bewasserung

In Osterreich entfallen vier Prozent des Gesamtbedarfs an Grund- und Oberflichenwasser
(blaues Wasser) auf Entnahmen der Landwirtschaft (siehe Grafik). Interessant ist dabei ein
weiterer vom WWEF fiir Deutschland dargestellter Zusammenhang: Demnach tragt eine rein
pflanzliche Erndhrung zwar am wenigsten zum Ausstofk von Treibhausgasen, aber am meisten
zur Wasserknappheit in anderen Landern bei. Dies liegt daran, dass Futtermittelflachen (Acker
und Grinland) kaum kiinstlich bewassert werden, Gemiuise- und Obstkulturen sind dagegen
viel mehr von zusatzlichem, geférdertem Wasser abhangig. 82 Prozent des Wassers fur
kinstliche Bewasserung dienen bei unserem Nachbarn laut WWF der Produktion pflanzlicher
Lebensmittel, 18 Prozent machen tierische aus.
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Daten fir Deutschland; Guelle: WWF Deutschland (2021): So schmeckt Zukunft — Wasserverbrauch und Wasserknappheit; eigene Darstellung

Zudem ist der Selbstversorgungsgrad bei Obst und Gemise in Deutschland, ahnlich wie in
Osterreich, vergleichsweise gering. Importe aus Siideuropa und anderen niederschlagsarmen
Weltregionen kénnen daher das Problem der Wasserknappheit in den Herkunftslandern
verschérfen. Vor allem der Import von Zitrusfriichten aus Spanien, Mandeln aus Spanien und
Kalifornien (USA) sowie Pfirsichen und anderem Steinobst aus Spanien und ltalien schlagt
dabei zu Buche. Als Beispiel fir die Folgen eines solchen durch Landwirtschaft verursachten
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Wassermangels nennt der WWF die Austrocknung von Simpfen rund um den sudspanischen
Nationalpark Dofiana, einem UNESCO-Weltnaturerbe, wo legale und illegale Brunnen unter
anderem flur den Anbau von Erdbeeren und fir den Tourismus groke Mengen Grundwasser
abzweigen.
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Verschwindende Walder und Moore: der unterschatzte Faktor
Landnutzung

Kurz gefasst: Warum der Begriff Landnutzung so wichtig ist

e Von Landnutzungsanderungen spricht man, wenn zum Beispiel Walder gerodet,
Moore trockengelegt oder Griinland umgebrochen wird, wodurch wertvolle
Kohlenstoffspeicher verlorengehen

e Der Zweck von Landnutzungsanderungen liegt vor allem in der Neugewinnung von
Agrarland; da Acker in der Natur nicht vorkommen, basiert die Landwirtschaft iiberall
auf der Welt auf Landnutzungsanderungen; auch in Osterreich wurden einst
grofRflachig Naturwalder gerodet, um Siedlungsflachen sowie Acker- und Weideland
zu gewinnen

e Laut IPCC waren Landnutzungsédnderungen im Jahr 2019 fiir 11 Prozent der globalen
menschengemachten Treibhausgas-Emissionen verantwortlich; betrachtet man allein
den Sektor ,Landwirtschaft, Forstwirtschaft und sonstige Landnutzung“ (AFOLU), dann
fallen 51 Prozent dieser Emissionen auf Landnutzungsanderungen

e Zur VergroRkerung der Produktionsmenge gibt es grundsatzlich zwei Moglichkeiten:
Steigerung des Ertrags auf gegebener Flache oder Ausweitung der bewirtschafteten
Flache

e Je besser der Ertrag pro Flacheneinheit, desto geringer ist der Landbedarf zur
Produktion einer bestimmten Menge Lebensmittel; ein geringerer Landbedarf
reduziert den Druck, durch weitere Landnutzungsanderungen mehr Agrarflache zu
gewinnen und dadurch zusatzliche CO;-Emissionen zu verursachen; gleichzeitig fihrt
eine intensivere und somit ertragreichere Bewirtschaftung auf den betreffenden
Flachen zu hdheren Treibhausgasemissionen, etwa durch Dunger, und einer
geringeren Artenvielfalt im Vergleich zu einer weniger intensiven Produktionsweise;
diesen Zielkonflikt auszutarieren, kann als eine der zentralen Herausforderungen der
Landwirtschaft betrachtet werden

e Fir die Futterung von Wiederkauern (Rind, Schaf, Ziege) wird vor allem Grlnland (Gras)
genutzt, fir Hihner und Schweine ausschlielich Ackerland (Getreide, Soja, usw.);
diese Unterscheidung ist wichtig: Zwar brauchen Wiederkauer mehr Flache,
gleichzeitig stehen sie weniger in Nahrungskonkurrenz zum Menschen und helfen an
vielen Orten, artenreiches Griinland zu erhalten, sprich die Ausbreitung von Wald zu
verhindern. Was daraus zu schliefsen ist, wird in der Wissenschaft nicht immer
einheitlich beantwortet

e Aufgrund der Bedeutung von Landnutzungsédnderungen legt der Weltklimarat in
seinem Synthesebericht 2023 unter anderem eine ,nachhaltige landwirtschaftliche
Intensivierung" nahe; diese konne ,Flachen fir Aufforstung und
Okosystemrestaurierung freisetzen®

e |ebensmittelverschwendung zu reduzieren, kann den Druck auf Landflachen

verringern; genau wie der Verzicht auf Produkte, die mit Regenwaldrodungen und
anderen Landnutzungsanderungen in Verbindung stehen
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Es gibt einen aukerst bedeutsamen Zusammenhang zwischen der landwirtschaftlichen
Produktion und dem Klima — der bei der Okobilanzierung von Lebensmitteln nicht immer in
vollem Umfang bericksichtigt wird. Es geht dabei um die Begriffe ,Landnutzung® und
sLandnutzungsanderungen®.

Landnutzungsanderungen stellen den mit Abstand wichtigsten Einflussfaktor der
Landwirtschaft auf zwei der drangendsten Herausforderungen unserer Zeit dar: den
Klimawandel und die globalen Biodiversitatsverluste. Sie wirken sich sogar deutlich starker
aus, als etwa das Methan der Wiederkauerhaltung oder die Verwendung von synthetischem
Stickstoffdiinger (,Kunstdinger®) im Ackerbau — obwohl die beiden zuletzt genannten
Aspekte in offentlichen Debatten haufig das deutlich grokere Gewicht zu erhalten scheinen.
Die herausragende Stellung von Landnutzungsédnderungen bekréftigen dagegen sowohl der
Weltklimarat IPCC als auch der Weltbiodiversitatsrat IPBES in ihren aktuellen Berichten. Dazu
gleich mehr.

Was genau bedeutet ,Landnutzungsanderung“?

Eine Landnutzungsanderung ist dadurch definiert, dass ein Stiuck Land dauerhaft oder
vorriubergehend in eine andere Nutzungskategorie Uberfihrt wird. Es gibt dabei
klimaschadliche, aber auch niitzliche Landnutzungsadnderungen. Klimaschadlich ist es, wenn
eine Flache aufgrund der Umwandlung mehr CO; in die Atmosphare freigibt, als sie aufnimmt.
Man spricht dann von einer CO,-Quelle. Ein Klima-Nutzen ergibt sich dagegen im
umgekehrten Fall, wenn die Umwandlung zu einer Netto-CO,-Aufnahme flihrt und die Flache
zur CO2-Senke wird.

Was sind die relevanten Landnutzungskategorien?

Im Klimakontext sind, grob und schematisch betrachtet, folgende Nutzungskategorien
relevant:

e Wald: zeichnet sich durch Baumbewuchs aus, wobei Naturwald weitgehend frei von
menschlichen Eingriffen bleibt und der in Osterreich weit vorherrschende
Wirtschaftswald u.a. durch regelmaldige Holzernte gekennzeichnet ist.

e Dauergrunland: Hier wachsen dauerhaft Graser und Krauter, ohne Unterbrechung
durch Bearbeitung des Bodens

e Moor: eine Flache, auf der durch angestautes Wasser im Boden sauerstofffreie
Bedingungen herrschen, wodurch abgestorbene Pflanzen nur unvollstandig verrotten;
Moorbdden bestehen daher aus bis zu 100 Prozent Humus in Form von Torf

e Ackerland: Ein Acker oder auch Feld wird in der Regel unterschiedlich haufig und
intensiv ,beackert®, sprich der Boden wird meist mehrfach im Jahr bearbeitet, um
abwechselnd unterschiedliche Kulturpflanzen anzubauen. Obstbaumplantagen und
andere Dauerkulturen werden zwar kaum bearbeitet, oft der Einfachheit halber aber
unter dem Begriff Ackerland aufgeflihrt
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e Bauland und Siedlungsflachen: dienen der Errichtung von Geb&uden, Stralken und
anderer Infrastruktur
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Zahlen von 2020; Quellen: UBA: Austria‘s National Inventory Report 2022, Werte gerundet; Corine Land Cover 2018; modifiziert nach Schaumberger, 2023

Verschwindende Walder: Was genau ist das Problem?

Durch die Rodung von Waéldern oder das Umwandeln von Savannen (Griinland) entweicht der
von diesen Flachen gespeicherte Kohlenstoff also in Form von CO; in die Atmosphare. Aber
warum eigentlich? Hintergrund ist, dass alles Lebendige vor allem aus Kohlenstoff (C)
aufgebaut ist. Wenn nun Baume, Graser, Wurzeln oder Mikroorganismen absterben, verrotten
oder verbrennen, dann reagieren darin enthaltene Kohlenstoff-Atome mit dem Sauerstoff der
Luft, wobei CO; entsteht und in die Atmosphare entweicht.

Dasselbe gilt auch fiir den mikrobiellen Abbau von Bodenhumus, der aus toter organischer
Substanz wie etwa Pflanzenresten besteht. Durch das regelméafkige Beackern eines
ehemaligen Wald- oder Griunlandbodens und den damit verbundenen Eintrag von Sauerstoff
werden Boden-Mikroorganismen angeregt. Sie bauen vermehrt Humus ab und tun dies so
lange, bis sich auf niedrigerem Niveau ein neues Gleichgewicht eingestellt hat.
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in Quadratkilometer pro Jahr; Quelle: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE); jahrlich gerodete Waldflache im brasilianischen Amazonasgebiet

Besonders klimaschadlich ist die Vernichtung tropischer Regenwalder. Dort, wo sie wachsen,
in Aquatornéhe, gibt es keinen Winter und folglich eine ganzjahrig andauernde
Vegetationsperiode mit hohen Temperaturen und viel Wasser. Beste Bedingungen flr
Uppiges Pflanzenwachstum. Regenwalder binden daher riesige Mengen Kohlenstoff, den sie
der Atmosphére zuvor in Form von CO, und mithilfe der Photosynthese entzogen haben.
Zugleich sorgen die Bedingungen in den Tropen flr eine besonders hohe Vielfalt an
Lebewesen. Genau diese Regionen sind in den vergangenen Jahrzehnten die Hotspots der
globalen Entwaldung, wahrend die Waldflachen auf der Nordhalbkugel deutlich zunehmen.

Vom Wert des Grunlands

Mehr als zwei Drittel der landwirtschaftlich genutzten Flachen der Erde bestehen aus
Grinland, rund ein Drittel aus Ackerland. Bekannt ist das Griinland etwa als Savanne in Afrika
und Sidamerika, als Prarie in Nordamerika oder eben als Wiesen und Weiden im Alpenraum
oder in den Mittelgebirgen Europas. Ubrigens: Wenn in deutschsprachigen
Verdffentlichungen manchmal von Grasland die Rede ist, dann handelt es sich im Grunde um
eine Fehlibersetzung des gleichlautenden englischen Begriffs grassland, zu Deutsch:
Grunland.

In Osterreich macht das Griinland, rund je zur Hélfte intensiv und extensiv genutzt, anndhernd
die Halfte der landwirtschaftlichen Nutzflache aus. Ein grofker Teil des Griinlandes existiert vor
allem dort, wo die Nutzung als Acker nur unter erschwerten Bedingungen oder gar nicht
moglich ist. Also etwa auf steilen Flachen oder in Gegenden, wo der Boden zu karg und das
Klima zu kihl und zu feucht fir gute Ertrage an Getreide, Hiilsenfriichten oder Gemuse ist.
Wiesen und Weiden gedeihen unter solchen Bedingungen dagegen bestens und lassen sich
uber die Haltung von Wiederkduern zur Produktion von hochwertigen Nahrungsmitteln
nutzen. Zu den Wiederkduern zahlen sowohl das Rind als auch Schaf und Ziege. Mit ihrem
vierteiligen Magen und den darin vorkommenden Mikroorganismen sind sie in der Lage, den
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Grunlandaufwuchs aus Grasern und Krautern zu verdauen und in hochwertiges Eiweifs
umzuwandeln. Der Magen von Schweinen, Hiihnern oder Menschen kann das nicht.

Die natlrlichen Gegebenheiten waren ausschlaggebend dafir, dass sich die
Grlnlandwirtschaft und speziell die Rinderhaltung als die traditionelle und standortangepasste
Form der Landwirtschaft in der Alpenregion etabliert hat. Ackerbau findet man innerhalb der
Alpen heute meist nur noch in begunstigten Tallagen.

Allerdings: Friher, zum Teil bis weit in die zweite Halfte des 20. Jahrhunderts hinein, wurde
auch in vergleichsweise ungtnstigen Berglagen Ackerbau betrieben, um die Versorgung der
lokalen Bevolkerung mit Getreide oder Erdapfeln sicherzustellen. Dies lag unter anderem an
der insgesamt weniger weit entwickelten Landwirtschaft mit ihren geringeren Ertrdgen und
daher erhéhtem Flachenbedarf. Zudem war der Transport teuer — insbesondere vor Erfindung
der Dampflokomotive — was den Handel mit Agrargitern einschrankte. Die Menschen eines
Bauernhofes waren daher gezwungenermafken weitgehend Selbstversorger.

Warum Grinland ein wichtiger Kohlenstoff-Speicher ist

Als Kohlenstoff-Speicher ist Griinland deutlich mehr wert als Ackerland. Die Griinlandflachen
unseres Planeten speichern laut Moor-Atlas der Heinrich-Boll-Stiftung sogar mehr Kohlenstoff
als alle Walder. In Osterreich enthalten Béden im Griinland grob betrachtet zwischen 5 und 10
Prozent Humus, wahrend Ackerboden in der Regel kaum iber 4 Prozent Humusgehalt
hinauskommen. Dies ist der Grund dafiir, warum auch der Umbruch von heimischem Griinland
zu Ackerland CO: freisetzen und dem Klima schaden kann. Dem Grinlandumbruch sind daher
in Osterreich und der gesamten EU enge Grenzen gesetzt. Aber wann ware das liberhaupt
sinnvoll?
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Ein Teil der Griinlandflachen lieRe sich theoretisch umbrechen und zu Ackern umwandeln.
Manche Betriebe tun dies auch mit kleineren Anteilen ihrer Flachen, etwa um den Anbau
bestimmter Kulturen auszuweiten. Sinnvoll kann dies in flacheren Tallagen sein, wo
maschinelle Bodenbearbeitung moglich ist. Dort kann dann statt Gras fur Tiere Getreide oder
Gemuse fur Menschen wachsen. Meist ist es aber die Kombination aus einer Vielzahl von
Grinden, die den Produktionsentscheidungen eines landwirtschaftlichen Betriebs zugrunde
liegen. Dort, wo etwa fiir den Gemiseanbau ideale Bedingungen herrschen, wird er ohnehin
in grékerem Stil betrieben, etwa im Osten Osterreichs. Dort haben sich auch
Verarbeitungsbetriebe und andere Logistikeinheiten angesiedelt, deren Aufbau sich
aukerhalb dieser Gunstlagen schwer lohnt. Mit Fleisch und Milch l&sst sich auf begrenzter
Flache eine grokere Wertschopfung als mittels Getreideanbau erzielen, letzteres lohnt sich
meist, wenn man viel Flache zur Verfugung hat, was beim typischen kleinbauerlichen
Milchviehbetrieb nicht der Fall ist.

In jedem Fall gilt aber, dass eine solche Umwandlung von Grlin- in Ackerland kontraproduktiv
aus Sicht des Klimaschutzes ist. Dass es dennoch in sehr geringem Umfang geschieht, wird
laut Klimaschutzbericht aber durch einen anderen Effekt weit Uberlagert: der Ausbreitung von
Wald auf ehemaligen Grinlandflachen.

Zusammenfassend kann man sagen: Wenn Wald gerodet wird, um auf der Flache neues
Grinland anzulegen, ist auch das — rein aus Klimasicht — unsinnig. Erst recht, wenn es sich um
tropischen Regenwald mit seiner extra-hohen Kohlenstoff-Speicherleistung handelt.
Gleichzeitig bindet nachhaltig bewirtschaftetes Grinland deutlich mehr Kohlenstoff als
Ackerland. Aber selbst Acker ist nicht gleich Acker: Je nach Art und Intensitat seiner
Bewirtschaftung, vor allem der Wahl der Kulturpflanzen und der Fruchtfolge, kann er mehr
oder weniger Kohlenstoff in Form von Humus binden.

Grinland als wertvoller Bestandteil der Biodiversitat

Grinland hat auch flr die Biodiversitat hohen Stellenwert, insbesondere in Mitteleuropa. Das
gilt besonders dann, wenn es ehr extensiv genutzt, das heilt seltener gemaht oder mit einem
gunstigen Mal% an Intensitat beweidet und nicht zusatzlich gedlingt wird. Dann beherbergt es
ein grokes Spektrum an Tieren und Pflanzen, die sich speziell an diesen Lebensraum
angepasst haben und etwa in einem Wald keine Uberlebenschance hétten.

Da die extensive Bewirtschaftung im Vergleich weniger Produktmenge liefert, lohnt sie sich
fur Bauernfamilien nur dann, wenn sie hohere Erzeugerpreise erzielen kann oder in Form von
staatlichen Férderungen zusétzlich entlohnt wird. In Osterreich ist dies zum Beispiel durch die
Direktvermarktung, regionale Programme des Lebensmittelhandels oder die Vermarktung von
Bio-Produkten méglich. Trotz der Forderung extensiver Landwirtschaftsformen sind in den
vergangenen Jahrzehnten in ganz Europa Millionen Hektar Griinland aufgegeben worden und
mit Wald zugewachsen. In Osterreich ist die Griinlandfldche zwischen 1990 und 2020 laut
Umweltbundesamt um 412.000 Hektar oder 24 Prozent geschrumpft, wahrend sich die
Waldflachen im selben Zeitraum um 164.000 Hektar ausgedehnt haben. Laut Waldbericht
2023 sind in den zurlickliegenden zehn Jahren durchschnittlich sechs Hektar Wald pro Tag
hinzugekommen. Wald bedeckt inzwischen 48 Prozent der Staatsflache. Auch wenn wir den
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Wald aus mehreren Griinden zu Recht mit positiven Assoziationen verkniupfen, bezlglich der
Biodiversitét ist das keine erfreuliche Entwicklung.

Noch viel weniger erfreulich — sowohl in puncto Biodiversitat und Klima als auch in Sachen
Lebensmittelversorgung — ist die Tatsache, dass die Siedlungsflachen in Osterreich seit 1990
um 208.000 Hektar angewachsen sind. Das entspricht einem Zuwachs von 56 Prozent.

Was der Verlust von Griinland fur die Biodiversitat bedeutet, wird unter anderem in einem
Bericht der EU-Umweltagentur zum Zustand der Natur aus dem Jahr 2020 deutlich. Der
Bericht zahlt die acht wichtigsten Faktoren auf, Uber die die Landwirtschaft den Zustand von
Lebensraumen und Arten negativ beeinflusst und reiht sie nach ihrem Anteil an der
Gesamtwirkung der Landwirtschaft. Noch vor dem Einfluss von Pflanzenschutzmitteln (8
Prozent der Gesamtwirkung der Landwirtschaft) wird hier die ,Aufgabe der Grlnlandnutzung*®
(14 Prozent) als der mit Abstand wichtigste Grund genannt. Die weiteren sechs der acht
wichtigsten Faktoren zeigt unsere Grafik.

AUFGABE DER GRUNLANDNUTZUNG

VERTEILUNG DER 8 WICHTIGSTEN NEGATIVEN LANDWIRTSCHAFTLICHEN EINFLUSSE AUF LEBENSRAUME UND
ARTEN IN DER EU ALS ANTEIL AN DER GESAMTWIRKUNG DER LANDWIRTSCHAFT IN PROZENT

PROZENT

—_ 14,3 %
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0
AUFGABE DER VERWENDUNG VON INTENSIVE BE-ODER UMWANDLUNG VON  ENTWASSERUNG FUR  BESEITIGUNG VON DIFFUSE VER- UMWANDLUNG IN
GRUNLANDNUTZUNG PFLANZENSCHUTZ- () JUNG EINER HEN L TSCHAFT- KLEINEN LAND- SCHMUTZUNG VON AGRARLAND
CHEMIKALIEN DURCH NUTZTIERE LANDNUTZUNGSART LICHENUTZUNG  SCHAFTSELEMENTEN GRUND- UND OBER-
IN ANDERE FLACHENWASSER
Infografik = Land schafft Leben 2023
Quelle: EU-Umweltagentur {2020): State of Nature in the EU, 5. 73

All dies gilt auch angesichts der Tatsache, dass die mit Grinland untrennbar verbundenen
Wiederkduer klimaschadliches Methan ausstofzen.

Moore als heimliche Champions

Noch deutlich wertvoller flr das Klima sind aber Moore, obwohl sie bislang weniger im
Rampenlicht stehen als Regenwalder. Zwar bedecken Moore nur 3 Prozent der weltweiten
Landflache, sie speichern aber fast die doppelte Kohlenstoffmenge aller Walder zusammen®®,
die auf rund 30 Prozent der Landflachen wachsen.

36 Heinrich-Boll-Stiftung (2023): Mooratlas 2023
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Moore sind durch angestautes Wasser entstanden. Wenn Moorpflanzen am Ende ihres
Lebenszyklus absterben, dann verrotten sie nicht vollstandig, so wie etwa Pflanzen in einem
Gartenbeet oder auf einem Acker. Stattdessen sorgt das Wasser fur sauerstofffreie
Bedingungen, die den mikrobiellen Abbau der abgestorbenen Pflanzenteile blockieren. Mit
jeder Pflanzengeneration entsteht so eine zusatzliche Schicht aus kohlenstoffreichem Humus,
dem Torf. Intakte, also nasse Moore sind deswegen Kohlenstoffsenken und von
unschatzbarem Wert flir das Weltklima. Zwar setzen nasse Moore auch das klimaschéadliche
Methan frei, allerdings Uberwiegt laut Wissenschaft der positive Effekt der
Kohlenstoffspeicherung.

Werden Moore aber entwéassert und beackert, wie dies in Mitteleuropa verstarkt seit 200 bis
300 Jahren geschieht, dann 16st der Kontakt mit Sauerstoff einen Verrottungsprozess aus, der
Uber viele Jahrzehnte hinweg und ldnger CO; freisetzt. Dabei kann sich der Boden metertief
absenken. Entwésserte Moore sind daher starke CO,-Quellen. Im moorreichen Deutschland
etwa sind sie fiir rund 40 Prozent aller Emissionen aus landwirtschaftlichen Aktivitdten®
verantwortlich. Nur ihre Wiedervernassung, sprich das Verstopfen einst angelegter
Entwdsserungsgraben, kann die klimaschadliche Wirkung stoppen.

In Osterreich spielen Emissionen aus entwasserten Mooren insgesamt eine untergeordnete
Rolle. Aber auch hier wurde in der Vergangenheit ein Grofkteil der Moore und anderer
Feuchtgebiete mittels Drainagegraben entwéssert. Laut WWF Osterreich sind noch rund 20
Prozent der einstigen Moorflachen erhalten.®® Die Bewirtschaftung entwésserter Moore ist laut
Umweltbundesamt der Hauptgrund dafiir, dass alles Griinland zusammengenommen eine
schwache Netto-Emissionsquelle darstellt — auch wenn die zugrunde liegenden Schatzungen
laut UBA ,,aufgrund mangelnder Daten sehr unsicher® sind.*® Demnach trégt das Griinland 0,4
Prozent zu den nationalen Treibhausgasemissionen Osterreichs bei.

Hoéhere Ertrage oder mehr Anbauflache — die zwei Mdglichkeiten der
Produktionssteigerung

Die Natur kennt keine Acker. Landnutzungsénderungen sind daher iiberall auf der Welt immer
schon die Voraussetzung jeder Form des Ackerbaus gewesen. Weideland kann es zwar auch
ohne menschlichen Einfluss geben, aber auch fiir seine Mehrung rodeten Menschen schon
vor vielen tausend Jahren Walder, auch hier im heutigen Osterreich. Die Neugewinnung von
Ackern und Griinland geschah oft unter Einsatz von Feuer. Brandrodung, wie wir sie heute nur
noch von Fernsehbildern, etwa aus Brasilien, kennen, war zum Teil sogar noch bis ins 20.
Jahrhundert hinein auch in Mitteleuropa gangige Praxis. Auch das Trockenlegen von Sumpfen
oder die Begradigung von Flussen wie Rhein und Donau schufen neues Agrarland, das wir
noch heute fiir die Lebensmittelproduktion nutzen.

Nun gibt es in Zeiten einer wachsenden Bevolkerung immer nur zwei Maglichkeiten zur
Steigerung der Produktionsmengen: erstens die Erwirtschaftung hoherer Ertrage auf den
bereits vorhandenen Agrarflachen und zweitens die Ausweitung der Agrarflachen. Das grolée
Problem in Sachen Weltklima ist, dass auch zweiteres noch immer passiert, vor allem auf der

37 greifswaldmoor.de: Warum Moore so wichtig sind; abgerufen 29.3.2023
38 WWF (2013): Aktiv fiir Moore — Schutz und Renaturierung Gsterreichischer Moore, S. 4
39 UBA (2022): Klimaschutzbericht 2022, S. 216
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Sudhalbkugel, mit angetrieben auch durch unseren Konsum auf der Nordhalbkugel. Zwar
konnte die globale Landwirtschaft inklusive der &sterreichischen die Flachenertrége in den
vergangenen Jahrzehnten erheblich steigern und dadurch den Landbedarf pro Person
deutlich verkleinern. Dennoch fuhren das Wachstum der Weltbevoélkerung und die Mehrung
ihres Wohlstandes zu einem wachsenden Lebensmittelbedarf und damit eben auch weiterhin
zu Agrarland-Neugewinnung.

Parallel dazu ist ein gegenteiliger Trend festzustellen: Vorhandene Agrarflachen gehen
verloren, etwa durch Bodendegeneration und Wistenbildung, Verbauung oder
Nutzungsaufgabe. Gerade Osterreich tritt in Sachen Verbauung und Bodenversiegelung in
besonders negativer Weise hervor: Noch immer werden hierzulande jeden Tag
durchschnittlich rund 11 Hektar Boden verbaut. Jedes Jahr enden so Acker und Wiesen in der
Grofkke Eisenstadts als Gewerbepark, Strake, Supermarktparkplatz oder Wohngebiet. Grob die
Halfte dieser Flache wird dabei mit Beton oder Asphalt versiegelt*®, wodurch der Boden fiir
sehr lange Zeit weder CO; binden noch der Lebensmittelproduktion dienen kann.

Der wachsende Lebensmittelkonsum bei gleichzeitigem Verlust von Agrarflachen sorgt fir
Druck auf die globalen Landflachen. Der Anreiz, neue Agrarflachen zu schaffen, bleibt das
folgenschwerste Problem des Erndahrungssystems.

AUSWIRKUNGEN STEIGERNDER ERTRAGE AUF
DEN

PRO PERSON ZWISCHEN 1961 UND 2018 IN HEKTAR
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%ﬁ *Anderung der statistischen Methode; Quelle: FAO via Weltbank und ourworldindata.org: Arable Land Use per Person, abgerufen April 2023

40 durchschnittlich 41 — 58 Prozent; Quelle: umweltbundesamt.at (2023): Fldcheninanspruchnahme; abgerufen:
27.3.23
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Global land spared as a result of cereal yield improvements

Land sparing is calculated as the amount of additional land that would have been needed to meet global
cereal production if average crop yields had not increased since 1961.
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NUTZUNG DER ERDOBERFLACHE WELTWEIT

DIE ERDOBERFLACHE BESTEHT ZU 71% AUS OZEANEN UND ZU 29% AUS LANDOBERFLACHE
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Infografik © Land schafft Leben 2023
Anteile Agrarfléchen fir das Jahr 2020; Quellen: FAO und ourworldindata.org (2019): Global land use for food production, abgerufen Juni 2023; eigene Darstellung
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Der Beitrag der Landnutzung zum Klimawandel

Als Menschheit sind wir also noch immer dabei, Naturflachen in Agrarflachen umzuwandeln,
insbesondere auf der Sidhalbkugel. Und das fuhrt — netto — zu betrachtlichen
Treibhausgasemissionen, die auch durch den Waldzuwachs auf der Nordhalbkugel und die
damit verbundene Ruickumwandlung von Agrarflachen nicht kompensiert werden. Wahrend
Landnutzungsanderungen in Regionen wie dem Kongobecken oft von Kleinbauern aus
nackter Not heraus vorangetrieben werden, sind es in Sidamerika eher Grolkfarmer, die
umgewandelte Landflachen fiir den Ackerbau nutzen, um mehr Soja nach China oder Europa
exportieren und so die Nachfrage nach Fleisch bzw. Tierfutter stillen zu kdnnen. (Mehr dazu:
siehe Lebensmittel Soja)

Landnutzungsanderungen waren im Jahr 2019, laut IPCC-Daten, global fir 11 Prozent der
insgesamt 59 Milliarden Tonnen COx-Aquivalente menschengemachter Treibhausgas-
Emissionen verantwortlich.

Andert man die BezugsgréRe auf die Emissionen des Sektors ,Landwirtschaft, Forstwirtschaft
und sonstige Landnutzung (AFOLU)*, dann fallen 51 Prozent davon auf
Landnutzungsanderungen, sprich die Rodung von Waldern, das Beackern von
trockengelegten Mooren, das Umbrechen von Grinland auf die Ausbreitung von
Siedlungsgebieten mit ihrer entsprechenden Verbauung und Versiegelung von Boden. Dabei
wurde bereits jenes CO, gegengerechnet, das der Atmosphare durch Ausbreitung und
Wachstum von Waldern wieder entzogen wird. Zum Vergleich: 23 Prozent der Sektor-
Emissionen betreffen das Methan aus der Wiederkduerverdauung, 3 Prozent die Ausbringung
von synthetischen Stickstoffdlingern.

Auch an dieser Stelle sei noch einmal erwahnt, dass die Klimawirkung des gesamten
Ernahrungssystems lber jene der Landwirtschaft hinausgeht. Siehe dazu auch das Kapitel zu
den wichtigsten Zahlen des Klimawandels weiter oben.

In Bezug auf unser tagliches Einkaufs- und Ernahrungsverhalten legen diese Zusammenhange
rund um das Thema Landnutzung mehrere Dinge nahe: Zum einen sollten wir moglichst keine
Produkte kaufen, die mit der Umwandlung von Natur- und Agrarflachen in Zusammenhang
stehen. Wobei indirekte Effekte zu beachten sind. Wenn wir hier in Osterreich bestimmte
Produkte nicht nachfragen, k&nnten diese zu einem verginstigten Preis Abnehmer in anderen
Erdteilen finden und dort sogar den Absatz ankurbeln. Kaufen wir zugleich Alternativen
derselben Art von Produkt, nur von landnutzungsfreier Herkunft, dann bleibt die nachgefragte
Menge uber eine Art Dreieckshandel gleich oder wachst sogar. Fur dieselbe Art von Produkt
wiurde dann gleich viel oder sogar noch mehr Land in Anspruch genommen werden. Um
schadliche Landnutzungsanderungen zu vermeiden sind daher Uberregionale Regelungen
besonders gefragt. Ein Beispiel dafir ist das 2006 in Kraft getretene Amazonas-Soja-
Moratorium.

Zum anderen sollten wir moglichst wenig Lebensmittel verschwenden, was gleichbedeutend
mit einem allgemein reduzierten Konsum ist. Besser als vermeintlich klimafreundliche
Alternativen zu kaufen, ist es aus Sicht des Klimaschutzes immer weniger zu kaufen. Dadurch
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konnen wir vielerlei Arten von Ressourcen sparen und auch unseren Anteil am globalen Druck
auf Landflachen reduzieren.

SchlieBlich sollten wir aber auch den Wert einer standortangepassten und flacheneffizienten
Landwirtschaft bedenken, die durch ein angepasstes Maf an Intensitdt mit guten Ertragen
Flachen spart oder flr artenreiche extensive Formen der Landwirtschaft freischaufelt.
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WIRTSCHAFTSDUNGER-

REISANBAU N,0, CH, MANAGEMENT
\ AUSBRINGUNG SYNTHETHISCHER
ﬁ N,0 DUNGER
BEWIRTSCHAFTETE BODEN
UND WEIDELAND N
N,0, CH,
VYERBRENNUNG VON BIOMASSE
(OHNE BRANDRODUNG)

ol . (8

WIEDERKAUER-VERDAUUNG
LANDNUTZUNG", _
LANDNUTZUNGSANDERUNGEN
FORSTWIRTSCHAFT
{LULUCF)

Infografik & Land schafft Leben 2023
éﬁ *z. B. Ackerbau auf Moorbdden; LULUCF = Land use, Land Use Change and Forestry. Globale Anteile der Treibhausgasquellen inkl. Negativ-Emissionen des IPCC-Sektors
7 Agriculture, Forestry and other land use (AFOLU); Quelle: IPCC (2022): 6. Sachstandsbericht Working Group lll: Mitigation of Climate Change, Abbildung 7.3, 5. 756

Landnutzung als wichtigster Faktor fur Biodiversitat

Dass die Landnutzung auch in Sachen globaler Biodiversitatsfragen eine entscheidende Rolle
spielt, betont unter anderem der Weltbiodiversitatsrat IPBES. In seinem ,,globalen Gutachten
zu Biodiversitat und Okosystemleistungen® aus dem Jahr 2019 schreibt dieser auf Seite 16 der
Zusammenfassung:

.Das Tempo der globalen Verdnderungen in der Natur wadhrend der vergangenen 50
Jahre ist beispiellos in der Geschichte der Menschheit.”

Der Bericht nennt die in der globalen Betrachtung flinf wichtigsten Ursachen ,beginnend mit
denen mit den grokten Auswirkungen®. Siehe dazu unsere Grafik. Sie zeigt: Auch beim
Verlust von Biodiversitat spielt also das Umwandeln von Flachen in eine andere
Nutzungskategorie die bedeutendste, wenn gleich [angst nicht die einzige Rolle.
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Infografik © Land schafft Leben 2023
Quelle: IPBES (2019): Global Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services, S. XVI

Die Crux dabei: BemiUhungen zur Verbesserung der Biodiversitat an einem bestimmten Ort
kénnen in einem Zielkonflikt mit der Biodiversitat an einem anderen Ort stehen. Dies wére
etwa dann der Fall, wenn diese Bemuhungen zu erheblichen Ertragsriickgangen flihren, die
dann durch die Steigerung der Produktion an einem anderen Ort ausgeglichen werden
mussten, sei es in anderen Landesteilen oder auf anderen Kontinenten. Dies kdnnte dort nur
durch Intensivierung der Produktion oder die Gewinnung von zuséatzlichen Agrarflachen
ermoglicht werden, zum Beispiel auf Kosten von Regenwald.

Umgekehrt ist festzustellen: Die Intensivierung der Produktion auf bestehenden Flachen
steigert zwar die Ertrége und mindert dadurch den Druck auf die globalen Landflachen, was
sowohl fir das Klima als auch die globale () Biodiversitat gut ist. Sie kann aber umgekehrt zu
mehr Emissionen und weniger Biodiversitat auf den betreffenden Produktionsflachen fihren.
Diesen Zielkonflikt auszutarieren, kann als eine der zentralen Herausforderungen der
Landwirtschaft betrachtet werden. Der Weltklimarat IPCC versucht durch den Begriff der
snachhaltigen Intensivierung“ einer Auflosung des Konflikts naherzukommen. Siehe dazu auch
den Abschnitt ,Land teilen oder Land sparen®.

Landnutzung in Okobilanzen

Den mit Abstand grékten Klima- (und Umwelt-)Schaden kann die globale Landwirtschaft also
dadurch anrichten, dass sie ihre Flachen auf Kosten von Naturflichen ausdehnt. In Osterreich
liegt die grokflachige Umwandlung von Naturflachen meist viele Jahrhunderte zuriick. Zu
Landnutzungsanderungen kommt es hier in jungerer Vergangenheit vor allem durch die
Ausdehnung der Waldflachen auf ehemaligem Grinland. Im geringen Ausmalk wird aber auch
Wald zu Grinland oder Grinland zu Ackerflachen umgewandelt, was aber im Vergleich zum
Waldwachstum kaum ins Gewicht fallt.
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Und dennoch kdnnen auch hier produzierte Lebensmittel zu schadlichen
Landnutzungsanderungen beitragen. Namlich dann, wenn importierte Komponenten im Spiel
sind, fUr deren Produktion Flachen genutzt werden, die durch Landnutzungsanderungen
gewonnen worden waren.

Ein Beispiel ist die Produktion von Schweinefleisch in Osterreich. Der iiberwiegende Teil des
Futters dsterreichischer Mastschweine (Mais, Getreide) wird von den Mastbetrieben selbst
angebaut oder stammt aus anderweitigem regionalen Anbau. Dieses Futter ist damit
definitionsgemaf frei von Landnutzungsédnderungen. Bis zu 20 Prozent der Futterration,
speziell der eiweildreiche Teil der Ration, wird in der Regel durch Soja gedeckt. Aufgrund des
Preisvorteils stammt dieses Soja meist aus Nord- oder Siidamerika, wobei die Importe aus
Sidamerika von Fldchen stammen kdnnen, die kurz zuvor noch aus Savanne oder Regenwald
bestanden. Ist das der Fall, erh6ht sich der CO,-FuRabdruck des Futters und damit auch des
Schweinefleischs sprunghaft.

Manche Schweinefleisch-Programme werben mit einem erheblich reduzierten
TreibhausgasausstoR, der durch den Verzicht auf Soja aus Ubersee zustande kommt.*' In der
Osterreichischen Milch-, Eier- und Geflligelfleischproduktion wird dasselbe Ziel —im
Gegensatz zu vielen anderen Landern — bereits indirekt liber den Verzicht auf bestimmte
Formen der Gentechnik erreicht. Da Soja in Stidamerika fast ausschlielich mit gentechnisch
verandertem Saatgut produziert wird, bewirkt der Verzicht auf klassische Gentechnik
automatisch den nahezu vollstdndigen Verzicht auf Soja aus Siidamerika — und damit auf
Futter, das mittels Landnutzungsanderungen einen erhohten CO,-Fukabdruck mit sich bringt.
Mehr zum Thema Gentechnik und Soja findest du auf unserer Webseite beim Lebensmittel
Soja.

Aber warum soll es eigentlich einen Unterschied machen, ob eine Flache ,kurz zuvor” oder
hunderte Jahre zuvor entwaldet wurde? Oder anders formuliert: Dlrfen wir Brasilien flir seine
aktuelle Waldrodung Uberhaupt kritisieren, obwohl wir in der Vergangenheit dasselbe getan
haben? SchlieRlich gab es Felder auch in Osterreich zu keinem Zeitpunkt von Natur aus.

Derzeit werden solche Fragen in der Regel so beantwortet, dass ein langer zuriickliegender
COs-Ausstof durch Landnutzungsanderungen in den Bilanzen als abgeschrieben bewertet
wird und somit unberucksichtigt bleibt. Oft gilt: Wenn eine Flache in den 20 vor dem
Betrachtungszeitpunkt liegenden Jahren umgewandelt wurde, rechnet man darauf
gewachsenen Lebens- oder Futtermitteln einen Anteil der durch die Umwandlung
entstandenen Emissionen zu. Wiirde man keinen zeitlichen Rahmen setzen, dann ware jeder
Acker auf der Erde — der grundsatzlich auf einstigen Naturflachen liegt — durch
Landnutzungsanderungen belastet. Vergleichbares bringen manche Forschenden als eine
Option in die Diskussion ein.

# berger-schinken.at: News: Bis zu 45% weniger CO>-AusstoR; abgerufen 25.5.2023
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Wie Osterreich die globale Landnutzung beeinflusst

Der Zukauf von Futtermitteln aus Ubersee ist bekanntermaRen nicht die einzige Verbindung
zwischen der 8sterreichischen Landwirtschaft und dem Rest der Welt. Es ist schlussendlich die
Gesamtheit unserer Produktions- sowie Konsummuster, die auf die eine oder andere Weise —
mal direkt, mal indirekt — Einfluss auf das globale Geschehen und damit auch auf die
Landnutzung auf anderen Kontinenten nimmt. Das gilt erst recht, wenn wir Osterreich als das
sehen, was es ist: ein zwar kleiner, aber gleichberechtigt mitspracheberechtigter Teil der EU,
einer Staaten-Gemeinschaft mit fast 450 Millionen Einwohnern.

Zu bedenken ist also, dass Osterreich und die EU Teil eines globalen Marktes sind. Wir
importieren und exportieren Lebens- und Futtermittel. Wir nehmen mit knapp neun Millionen
konsumierenden Menschen am Marktgeschehen teil. Zwar sind das banale Feststellungen,
was daraus fir die globale Landnutzung folgt, ist dagegen weniger banal:

1. Durch Lebensmittel-Importe beanspruchen wir Agrarflachen in Drittstaaten.

2. Durch Lebensmittel-Exporte stellen wir unsere eigenen Agrarflachen fir die
Versorgung anderer Lander zur Verfigung.

3. Auch Lebensmittel, die vollstandig in Osterreich hergestellt und konsumiert werden,
beeinflussen indirekt den Weltmarkt. Denn wiirde die heimische Landwirtschaft ihre
Produktion auf null herunterfahren, dann missten alle Einwohner des Landes mit
Lebensmitteln aus anderen Staaten versorgt werden.

Das fuhrt unter der Annahme, dass es global nicht zu Einsparungen in Form von weniger
Lebensmittelverschwendung und verdnderten Konsummustern kommt, zu folgendem Schluss:
Ohne &sterreichische Produktion miissten woanders in der Welt mehr Lebensmittel produziert
werden. Um dies zu erreichen, gibt es zwei Moglichkeiten: entweder die Intensivierung der
Produktion oder die Vergrdkerung der Agrarflachen. Mehr klimaschéadliche
Landnutzungsanderungen waren sehr wahrscheinlich die Folge.

Das Landnutzungsproblem und die Schlussfolgerungen

Bei allen Diskussionen um lokale Landwirtschaft gilt es, die globalen Zusammenhange im
Auge zu behalten. Sowohl die Forschenden des IPCC als auch des Weltbiodiversitatsrats
geben uns dazu implizit folgende Botschaft mit: Neben der Frage, wie Landwirtschaft
betrieben wird, lautet die mit Abstand wichtigste Frage ob tberhaupt Landwirtschaft auf
einem Stlck Land betrieben wird. Im globalen Zusammenhang ist das Ob sogar noch
wichtiger als das Wie.

Anders ausgedriickt: Wie viel Dunger oder Pflanzenschutzmittel auf einem Hektar Agrarland
ausgebracht werden, wie viele Rinder auf einer Weide grasen oder ob Kulturen dort in
Fruchtfolge oder als Monokultur angebaut werden, hat natdrlich einen groken und keinesfalls
zu vernachlassigenden Einfluss auf den Treibhausgasausstol? und andere Umweltwirkungen
am Ort des Geschehens. Aber den allergewichtigsten Einfluss auf Weltklima und globales
Artensterben hat eine andere Frage: Wie viel Land, vor allem Ackerland, beansprucht die
Produktion von Futter- und Lebensmitteln sowie anderer agrarischer Rohstoffe? Dabei gilt:
Hohere Ertrage pro Hektar vermindern den Landbedarf pro Kilogramm Ernteprodukt.
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Maknahmen zum Schutz der Umwelt vor Ort sollten sich deswegen laut Ansicht vieler
Agrarwissenschaftlerinnen stets auch an ihrer Auswirkung auf den Ertrag und damit auf den
Landbedarf messen lassen. Uber den Landbedarf sind die lokalen Umweltwirkungen der
Landwirtschaft an globale Umweltwirkungen gekoppelt. SchlieRlich fliihren Minderertrage —
bei gleichbleibendem oder wachsendem Konsum — dazu, dass die Verluste durch
Mehrproduktion an einem anderen Ort ausgeglichen werden miissen. Entweder durch die
Intensivierung der Produktion (mehr Dinger, mehr Pflanzenschutzmittel, besseres Saatgut
etc.) oder durch die Ausweitung der Agrarflachen, sprich Landnutzungsénderungen. Bestétigt
werden solche grundsatzlichen Zusammenhéange unter anderem durch eine aktuelle Studie
der Uni Wageningen*? zu moglichen Auswirkungen des Green Deals der EU sowie eine Studie
des Wissenschaftsdienstes der EU-Kommission JRC*®.

Mit Blick auf die EU ist in den vergangenen Jahrzehnten ein Trend zur Teil-Auslagerung der
Produktionsflachen zu beobachten. Laut eines Artikels im Wissenschaftsmagazin Nature hat
sich hier die Flache des Waldes zwischen 1990 und 2014 um die Flache Griechenlands* oder
12,6 Millionen Hektar ausgedehnt. Im selben Zeitraum gingen vor allem in Brasilien,
Argentinien, Indonesien und anderen Staaten 11,3 Millionen Hektar Wald allein daftr verloren,
dass auf den gewonnenen Flachen Feldfriichte fur den Export in die EU angebaut werden
kénnen. Auch in Osterreich ist die Waldflache laut Waldbericht 2023 in den vergangenen
zehn Jahren um durchschnittlich sechs Hektar pro Tag angewachsen und bedeckt inzwischen
48 Prozent der Staatsflache.

IPCC: Steigende Lebensmittelpreise fordern die Entwaldung

Der Zusammenhang zwischen der landwirtschaftlichen Produktionsmenge und deren
Klimawirkung ist auch an einer Grafik abzulesen, die der Weltklimarat IPCC in seinen sechsten
Sachstandsbericht aufgenommen hat. Sie spiegelt das Ergebnis einer Meta-Analyse wider, in
deren Rahmen vorhandene Studien Uiber den Zusammenhang von Entwaldung und ihren
Antriebskraften untersucht worden waren. Ergebnis der Meta-Analyse: Hohere Preise fur
Agrarguter sind der mit Abstand wichtigste Ausldser fir hohere Entwaldungsraten. Da Preise
vor allem durch Nachfrage und Angebot beeinflusst werden ist klar: Eine Drosselung der
Produktion flihrt, bei ansonsten gleichbleibenden Bedingungen, Uber steigende Preise zu
grokerem Waldverlust und verschlimmert dadurch den negativen Klima-Einfluss des ohnehin
schon wichtigsten Faktors des Ernahrungssystems: Landnutzungsanderungen.

42 Bremmer et al. (2021): Impact assessment of EC 2030 Green Deal Targets for sustainable crop production.
43 JRC (2021): Modelling environmental and climate ambition in the agricultural sector with the CAPRI model

4 Fuchs, Brown, Rounsevell (2020): Europe’s Green Deal offshores environmental damage to other nations
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ALS WICHTIGSTE
ENTWALDUNGS-URSACHE

ZUSAMMENHANG ZWISCHEN VERSCHIEDENEN ANTRIEBSKRAFTEN UND ZUNEHMENDER ODER RUCKLAUFIGER ENTWALDUNG
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ENTWALDUNG

Im Rahmen einer Meta-Analyse wurden aus zahlreichen Studien (1996 — 2013) Faktoren ermittelt, die mit héheren/niedrigeren Entwaldungsraten verbunden waren. Ein Verhaltnis
von -4X bedeutet z.B., dass eine Variable viermal so oft mit weniger Entwaldung als mit mehr Entwaldung verbunden war. Nicht eindeutig zuzuordnende Variablen hier nicht

; Infografik © Land schafft Leben 2023
dargestellt. Quelle: PCC (2022): 6. Sachstandsbericht Working Group Ill: Mitigation of Climate Change, S. 767;

Pflanzen fur den Teller und Pflanzen fiir den Trog

Im Kapitel Uber die CO»,-Fukabdriicke von Lebensmitteln haben wir bereits darliber
gesprochen, dass tierische Produkte in aller Regel eine deutlich grokere Treibhausgasmenge
verursachen als pflanzliche. Grund daflr sind zwei wesentliche Aspekte.

1. Veredlung & Veredlungsverluste

Sogenannte Veredlungsverluste sind immer dann unvermeidlich, wenn Pflanzen an Tiere
verflttert werden, die fiir den Menschen grundséatzlich essbar waren. Sie entstehen dadurch,
dass ein betrachtlicher Teil der Energie des Futters in den Aufbau und Erhalt des gesamten
Tierkorpers flieken, also neben den Zielprodukten Fleisch oder Milch auch in Knochen,
Innereien, Haare oder andere Korperteile, die spater nicht auf dem Teller landen. Aulkerdem
braucht das Tier auch Energie, um sich zu bewegen, zu atmen, seinen Blutkreislauf aufrecht
zu erhalten und fur andere Koérperfunktionen. Ohne den Umweg (iber den Tiermagen wiirde
ein Grofkteil dieser Energie direkt dem menschlichen Organismus zukommen.

Aber nicht jede Art von Futter kdnnte automatisch direkt in die menschliche Ernahrung
flieken. Gras ist zum Beispiel unverdaulich flir den Homo Sapiens. Um es dennoch fir die
Ernahrung nutzbar zu machen, stellt der ,Umweg*® iiber den Wiederkduermagen eine Art
~Upcycling® von ansonsten nicht nutzbaren Ressourcen dar. Hinzukommt, dass dieses Gras
vor allem auf dem reichlich vorhandenen Dauergriinland wéchst, das einen wichtigen
Kohlenstoffspeicher darstellt und in puncto Klima keinesfalls mit Ackerland gleichzusetzen ist
(siehe Kapitel ,Vom Wert des Grlinlands). Das Gras-Upcycling gleicht also umgekehrt einer
Veredlung. Ahnlich verhalt es sich mit als Futter genutzten Koppelprodukten, wie etwa den
Schalenbestandteilen des Getreidekorns (Kleie), dem Getreidestroh oder den Getreideresten,
die beim Bierbrauen lbrigbleiben (Treber), fiir die es nur wenig oder keine Nachfrage zur
Verwertung in Lebensmitteln gibt.
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Tierfutter 1&sst sich demnach in essbare und nicht-essbare Biomasse unterscheiden. Laut des
viel zitierten Tiererndhrungsexperten Wilhelm Windisch von der Technischen Universitat
Miinchen kommen auf jedes Kilogramm pflanzlicher Lebensmittel vier Kilogramm nicht-
essbare Biomasse, die auf den Agrarflachen heranwachsen oder im Zuge der
Weiterverarbeitung von Ernteprodukten anfallen.*®* Dazu zahlen auch Produkte, die nicht den
Qualitatsanforderungen der Menschen entsprechen. So hangt etwa die Qualitdt von Weizen
stark vom jeweiligen Witterungsverlauf ab. Regnet es zur Erntezeit haufig, kann das Getreide
weniger tauglich oder ganzlich untauglich flr den Backprozess werden, aber sich noch immer
gut zur Verwendung als Tierfutter eignen.

Die ausschlieBliche Verwertung von nicht-essbarer Biomasse stellt so etwas wie ein von
vielen Seiten propagiertes Nachhaltigkeitsideal dar, das in der Realitat in unterschiedlichen
Ausmalken vorkommt. Ein nicht unerheblicher, wenn auch schwer bestimmbarer Anteil der
Erntemengen von Getreide, Mais oder Soja, die heute an Tiere verflttert werden, kdnnte —
jedenfalls in der Theorie — direkt der menschlichen Erndhrung dienen. Eine volle Umsetzung
dieses Potenzials wiirde jedenfalls auch die Veranderung von Einkaufs- und
Ernahrungsgewohnheiten voraussetzen, die in den Augen mancher wohl auch einem
~-Herunterschrauben von Ansprichen® gleichkamen. So konnten wir etwa vermehrt
Maisprodukte wie Polenta konsumieren oder Backwaren akzeptieren, die wegen schlechterer
Mehlqgualitat im Ofen weniger aufgegangen, also ,,platter” sind.

Veredlungsverluste bei der Futterung von Nutztieren bedeuten den anteiligen Verlust an
jenen Ressourcen, die etwa in Form von Land, Dlnger, Diesel oder Pflanzenschutzmitteln bei
der Produktion des Tierfutters aufgewendet wurden.

Demgegeniiber steht das Bestreben, nicht flir den menschlichen Verzehr geeignete oder
nachgefragte Biomasse uiber den Tiermagen zu verwerten.

VERWENDUNG VON GETREIDE

@ D &

FUTTER

VERLUST
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Getreideernte inki, Mais 2019/20; Mengenangaben in Tonnen; Quelle: Statistik Austria 2021; Prozentrechnung inkl, Import- und Exportbilanz; eigene Prozentrechnung; Werte gerundet

45 HBLFA Raumberg-Gumpenstein (2022): 49. Viehwirtschaftliche Fachtagung, ab S. 34
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2. Der Flachenanspruch der Tierhaltung

Von der gesamten weltweit vorhandenen Agrarflache wird der allergréfite Anteil zur
Ernéhrung landwirtschaftlicher Nutztiere verwendet. Zdhlt man das Grlinland (zwei Drittel der
Agrarflachen) sowie die flr den Futteranbau genutzte Ackerflaiche zusammen, ergibt sich ein
Anteil von anndhernd 80 Prozent. Bei dieser Rechnung ist allerdings zu beachten, dass der
weit liberwiegende Anteil dieses Futters nicht flir die Erndhrung von Menschen nutzbar ist, da
es sich um das Gras des Griinlandes handelt. Warum die wesentlichen Unterschiede zwischen
Grinland (wichtiger Kohlenstoffspeicher und Lebensraum) und Ackerland (Anbauflache flir
Getreide und viele andere Feldkulturen) stets beachtet werden sollten, kannst du ausflihrlich
im Abschnitt Vom Wert des Griinlands lesen.

Grinland kann, sofern es nachhaltig bewirtschaftet wird, ein wichtiger Kohlenstoffspeicher
und Lebensraum fir eine grolée Vielfalt an Arten sein. Beides spricht dagegen, Griinland
grolflachig in Ackerland umzuwandeln.

Ackerland stellt im Vergleich zum Griinland ganz grundsatzlich eine intensivere Form der
Landnutzung dar. Selbst extensiv bewirtschaftetes Ackerland (das zum Beispiel wenig
gediingt wird) speichert deutlich weniger Kohlenstoff als Griinland oder Wald und wird in der
Regel unter deutlich héheren Treibhausgasemissionen bewirtschaftet. Auch der Austrag von
Stickstoff in Form von Nitratauswaschung ist auf Ackerland viel héher als auf Grinland.

Schaut man separat auf das weltweite Ackerland, dann werden annahernd 40 Prozent dieser
Flachen fir die Produktion von Tierfutter verwendet. Besonders klimaschadlich ist es, wenn
Ackerflachen durch die Umwandlung von Savannen oder die Rodung von Regenwaldern neu
gewonnen werden (Stichwort Landnutzung, siehe oben). Zum Teil werden dort gewonnene
Produkte wie Soja auch nach Osterreich geliefert, um hier beispielsweise als Teil des Futters
von Mastschweinen Verwendung zu finden. Soja flr Geflligel oder Milchkiihe stammt
dagegen im Rahmen einer Branchenvereinbarung aus Osterreich oder anderen européischen
Landern. So oder so: Ein malkvoller beziehungsweise reduzierter Konsum tierischer Produkte
kann dabei helfen, den Druck auf die globalen Landflachen zu verkleinern. Dies gilt
insbesondere dann, wenn die konsumierten Produkte zusatzlich aus klimaeffizienter und
standortangepasster Produktion stammen.
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Land teilen oder Land sparen?

Geht man davon aus, dass die globale Landwirtschaft, deren Teil auch die Gsterreichische ist,
eine definierte Menge an Nahrungsmitteln und anderen Rohstoffen liefern muss, dann stellt
sich folgende Frage: Soll diese Menge mittels einer moglichst gering-intensiven
Landwirtschaft, salopp gesagt mit wenig oder gar keinem Einsatz von Kunstdlinger und
Pflanzenschutzmitteln, produziert werden? Diese Variante kdme zwar im Schnitt mit weniger
Treibhausgasemissionen, insgesamt geringeren negativen Umwelteffekten und groRkerer
Artenvielfalt auf den betrachteten Produktionsflachen einher, bendtigt aber wegen kleinerer
Ertrage auch zum Teil deutlich mehr Flache, um die angestrebte Menge zu liefern.
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Ein Beispiel: Angenommen eine extensive Form des Getreideanbaus erwirtschaftet
durchschnittlich 35 Prozent geringere Ertrage pro Hektar als eine intensivere Form des
Anbaus, die mit Betriebsmitteln wie synthetischem Stickstoffdlinger oder
Pflanzenschutzmitteln arbeitet. Das bedeutet umgekehrt, dass der extensive Anbau flr
dieselbe Erntemenge 54 Prozent mehr Flache bendtigt als die Intensivvariante. Wirde man
diese Form des Anbaus global verwirklichen, ohne dass sich andere Voraussetzungen
andern, dann ginge der erhebliche Mehrbedarf an Ackerflache, wie beschrieben, zu Lasten
von Naturflachen und wiirde die Emissionen durch Landnutzungsé@nderungen in die Hohe
treiben.

Sollte die Landwirtschaft also eher intensiv arbeiten, um die Zielmenge auf moglichst geringer
Flache zu erwirtschaften? Auf diese Weise lieRen sich andere Flachen ,freischaufeln®, die
dann gezielt dem Klima- oder Umweltschutz gewidmet werden kénnten. Zum Beispiel, indem
man Moorflachen wieder vernasst, Walder aufforstet, Heckenstreifen anlegt, mehr Flachen
zeitweise brachliegen lasst oder speziell fir Insekten und andere Wildtiere Blihflachen anlegt.

In der Wissenschaft werden derartige Fragen unter der Uberschrift ,land sparing or land
sharing” (Land sparen oder Land teilen?) diskutiert. Viele Forschende argumentieren dabei
auch fiir eine Mischform aus beiden Ans&tzen. Dabei haben sowohl intensive als auch
extensive Formen der Landwirtschaft ihre Berechtigung und erganzen sich gegenseitig.

Was sagt der Weltklimarat dazu?

Der Weltklimarat hat bereits in mehreren Berichten festgestellt, dass er eine ,nachhaltige
Intensivierung® der globalen Landwirtschaft als einen wichtigen Baustein zur Bekampfung der
Erderwarmung betrachtet. Angesprochen sein dirften dabei vor allem Weltregionen, in denen
heute noch eine kaum technologisierte und wenig fortschrittliche Landwirtschaft vorherrscht.
Nachhaltige Intensivierung kann helfen, den Druck auf Naturflachen, und damit auf
Kohlenstoffspeicher, zu mindern. So halt der Weltklimarat etwa in seiner Anfang Marz 2023
veroffentlichten Zusammenfassung des sogenannten Syntheseberichts seines Sechsten
Sachstandsberichts fest, dass es im Bereich Landwirtschaft und Landnutzung viele Optionen
zur Minderung von Treibhausgasen und zur Anpassung an den Klimawandel gibt. Im
folgenden Satz wird er konkret:

»~Der Schutz, die verbesserte Bewirtschaftung und die Wiederherstellung von Wéldern
und anderen Okosystemen bieten den gréRten Anteil an 6konomischem
Minderungspotenzial, wobei die Verringerung der Entwaldung in tropischen
Regionen das héchste Gesamtminderungspotenzial aufweist.“*°

Einen Satz weiter ist zu lesen:

46 |PCC (2022): Synthesebericht zum 6. IPCC-Sachstandsbericht, Zusammenfassung f. politische
Entscheidungstrager, S. 31
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~Malknahmen auf der Nachfrageseite (Wechsel zu nachhaltiger und gesunder
Erndhrung und Reduzierung von Lebensmittelverlusten/-verschwendung) und
nachhaltige landwirtschatftliche Intensivierung kénnen die Umwandlung von
Okosystemen sowie Methan- und Lachgasemissionen reduzieren und Fléchen fiir
Aufforstung und Okosystemrestaurierung freisetzen.

Was die Expertinnen und Experten des IPCC unter einer nachhaltigen und gesunden
Erndhrung verstehen, erklaren sie so:

» Nachhaltig gesunde Erndhrung' fordert alle Dimensionen der Gesundheit und des
Wohlbefindens von Menschen. Sie hat einen geringen 6kologischen Fufabdruck, ist
zugéanglich, erschwinglich, sicher und gerecht sowie kulturell akzeptabel, wie von der
FAO und der WHO beschrieben. Das damit verbundene Konzept der 'ausgewogenen
Erndhrung' bezieht sich auf eine Erndhrung, die auf pflanziichen Lebensmitteln wie
Getreide, Hulsenfriichten, Obst und Gemluse, Niissen und Samen sowie tierischen
Lebensmittein basieren, die in resilienten, nachhaltigen und kohlenstoffarmen
Produktionssystemen hergestellt werden, wie im SRCCL (Sonderbericht Klimawandel
und Landsysteme, Anmerkung) beschrieben.“*

Der Faktor Landnutzung kann auch Einfluss auf die Bewertung des Ausbaupotenzials der Bio-
Landwirtschaft als bekannteste Form der extensiven Landwirtschaft haben. Bio- bzw.
Okolandwirtschaft kann laut Sechstem IPCC-Sachstandsbericht als ,Form der Agrarékologie®
betrachtet werden, die durch ,spezifische Prinzipien und damit verbundene Regeln bestimmt
wird“. Die Bio-Regeln gewahren zum Beispiel Nutztieren mehr Platz. Die Verwendung
synthetischer Diinger und Pflanzenschutzmittel ist explizit ausgeschlossen. Auch bestimmte
Formen der Gentechnik sind in der Bio-Produktion verboten.

Bezliglich der Klimawirkung der Bio-Landwirtschaft ist beim Weltklimarat zu lesen:

-Es gibt Hinweise darauf, dass der 6kologische Landbau in der Regel geringere
Emissionen pro Flacheneinheit verursacht, wdhrend die Emissionen pro
Produkteinheit variieren und vom Produkt abhdngen.“*°

Und weiter:

».Der 6kologische Landbau erwirtschaftet in der Regel geringere Ertrage. (...) Eine
weitreichende Umstellung ohne fundamentale Verdnderungen in Ernédhrungssystemen
und Erndhrungsweisen (...) kann zu einem Anstieg der absoluten Emissionen aus

47 IPCC (2022): Synthesebericht zum 6. IPCC-Sachstandsbericht, Zusammenfassung f. politische
Entscheidungstrager, S. 31

48 |PCC (2022): 6. Sachstandsbericht, Working Group Ill, Mitigation of Climate Change, S. 798

49 |PCC (2022): 6. Sachstandsbericht, Working Group llI, Mitigation of Climate Change, S. 798
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Landnutzungsédnderungen flihren, der durch einen grofkeren Fléchenbedarf zur
Aufrechterhaltung der Produktion bedingt ist.“°

Welches Fleisch beansprucht weniger Ressourcen: Huhn, Schwein
oder Rind?

Angenommen, jemand isst gerne Fleisch, mdchte aber durch seinen Fleischkonsum eine
moglichst geringe Klimawirkung ausldsen. Sollte die Person dann eher Rindfleisch oder doch
lieber das von Schweinen und Hiihnern essen?

Auf dem Papier ist die Antwort eindeutig, denn nach aktuell gangigen Berechnungsmethoden
verursacht ein Kilo Rindfleisch deutlich mehr Treibhausgase als ein Kilo Schweine- oder
Gefllgelfleisch. Vor allem deshalb, weil Rinder als Wiederkauer bei der Verdauung das
Klimagas Methan produzieren. Aukerdem leben sie bis zur Schlachtung langer als Hiihner
oder Schweine und fressen daher mehr Futter pro Kilogramm Fleisch, das sie am Ende liefern.
Vor allem die Bereitstellung des Kraftfutter-Anteils verursacht Treibhausgase, also von
Getreide und anderen Pflanzen, die auf Ackern statt auf Griinland wachsen.

Und trotzdem argumentieren etliche Stimmen aus der Wissenschaft daflir, eher den Bestand
an den vermeintlich klimaeffizienteren Schweinen und Hihnern zu verkleinern und den von
Wiederkduern sogar noch etwas zu erweitern. Der Grund fir die Argumentation: Schweine
und Hiihner fressen fast ausschlieRlich Ackerfriichte wie Weizen, Mais oder Soja, die wir
Menschen, zumindest theoretisch, weitgehend selbst essen kénnten. Ihr Futter steht also in
direkter Nahrungskonkurrenz zum Menschen — im Gegensatz zu einem Rind, das, abhangig
von der Fltterungsweise, hauptsachlich Gras frisst.

In Osterreich wachst dieses Gras an Standorten, die sich aufgrund des Klimas und der
Topografie ohnehin nicht fir den Anbau von Lebensmitteln eignen und die oft schon seit
Jahrhunderten und langer als Griinland genutzt werden. Nebenbei handelt es sich bei
annahernd der Halfte des heimischen Grinlandes um artenreiches extensives Grinland, das
auch Tieren und Pflanzen Lebensraum bietet, die in einem reinen Wald keine
Uberlebenschance hétten. Mehr dazu findest du oben im Abschnitt Vom Wert des Griinlands.

Was also nun: Rind oder doch besser Schwein und Huhn? Im Gesprach mit Land schafft Leben
verweist Werner Zollitsch, Nutztierwissenschaftler und Nachhaltigkeitsexperte der Universitat
fur Bodenkultur (BOKU) unter anderem auf die Welt-Landwirtschafts-Organisation FAO: ,Die
FAO hat schon vor 20 Jahren gesagt, dass wir Tiere eigentlich nur auf Basis von Biomasse
ernahren sollten, die wir Menschen selbst nicht verwerten kénnen. Aus diesem Grund
scheiden Schwein und Geflugel zwar nicht vollig, aber doch weitgehend aus.“

Eine etwas andere Sichtweise vertritt Peter Breunig. Der Professor fur Landwirtschaftliche
Marktlehre von der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf sagt im Interview mit Land schafft
Leben in Bezug auf die Klimawirkung von Fleisch: ,,So, wie wir die Tiere heute halten, gibt es

50 |PCC (2022): 6. Sachstandsbericht, Working Group llI, Mitigation of Climate Change, S. 798
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eigentlich keine Diskussion, dass ein Huhn oder ein Schwein deutliche Vorteile gegentiber
einem Rind hat.” Das von vielen vorgebrachte Argument, wonach man ohne Wiederk&uer das
vorhandene Grunland nicht verwerten kdnne, ist fur ihn zu kurz gegriffen. ,Dahinter steckt die
Vermutung, dass viele Flachen auf der Erde keinen Nutzen bringen, aulser man verwertet sie
fur die Tierernahrung. Da ist aber nicht ganz richtig. In Wahrheit gibt es kaum Flachen, die
durch landwirtschaftliche Nutzung nicht zu einem Klimanachteil fihren.” Gemeint ist damit die
Uberlegung, dass das Griinland weniger Kohlenstoff speichern kann, als wenn an gleicher
Stelle ein Wald wachsen wiirde. Damit wirde durch die Wiederkauerhaltung auf dem
Grunland Speicherleistung fur Kohlenstoff verloren gehen.

Aus der Sicht von Breunig gibt es trotz allem gute Griinde, die Rinderwirtschaft an daflir
geeigneten Standorten wie Osterreich zu erhalten. Zum Beispiel, weil sie seit Jahrtausenden
das Aussehen der Kulturlandschaft pragt und dadurch zur wichtigen Stitze flr Biodiversitat
gewachsen ist. Oder weil hier produziertes Fleisch und Milchprodukte noch immer eine viel
bessere Klimabilanz haben als die gleichen Produkte aus anderen Regionen. Solange der
globale Konsum wachst, ware es zum Nachteil des Klimas, diesen mit Produkten zu decken,
die mehr statt weniger Treibhausgase verursachen. ,Das kann aber nicht heilden, dass wir die
entgangene Kohlenstoffspeicherung ausblenden. Das ware ja, als ob eine Firma ihre
Personal- und Stromkosten ausblendet, nur weil sie ein grofkartiges und gefragtes Produkt
herstellt.”

Entgangene Kohlenstoffspeicherung als Klima-Kostenfaktor?

Peter Breunig spielt dabei unter anderem auf eine im Jahr 2018 im Wissenschaftsjournal
Nature veroffentlichte Studie an. Darin haben vier Wissenschaftler unter der Leitung von
Timothy D. Searchinger von der US-Universitat Princeton einen vielbeachteten Vorschlag
gemacht. Dieser sieht vor, flr jedes Stiick bewirtschaftetes Land die entgangene
Kohlenstoffspeicherung zu beriicksichtigen. Hintergrund ist die Uberlegung, dass auf jedem
Acker theoretisch auch natlrliche Vegetation, in der Regel Wald, wachsen und dadurch mehr
Kohlenstoff gespeichert werden kénnte. Baut man stattdessen Weizen an, dann verursacht
dies Klimakosten in Form der entgangenen Kohlenstoffspeicherung. Und diese miisste man
bei der Berechnung von CO,-FuRabdriicken mitberticksichtigen.

Die Forscher treffen dieselbe Annahme allerdings auch flr das Griinland und gehen davon
aus, dass ein Wald aus Klimasicht gegentber Wiesen und Weiden bedeutende Vorteile
brachte. Dadurch wiirden die CO»-Kosten der Rinderwirtschaft noch einmal deutlich groker
werden als derzeit angenommen. Auch Veganismus-Aktivisten argumentieren damit, dass es
fur das Klima besser ware, auf Almen und anderen Griinlandflachen wiirde sich der Wald
ausbreiten.’ Ob Wald allerdings tatséchlich wesentlich mehr Kohlenstoff speichern kann als
eine Weide an derselben Stelle, ist innerhalb der Wissenschaft umstritten.

Thomas Guggenberger, Leiter des Instituts fiir Nutztierforschung an der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein, ist nicht der Ansicht, dass eine weitere Verwaldung Osterreichs einen
wesentlichen Klimanutzen brachte: ,,Grunlandbdden sind in aller Regel sehr humusreich und
haben hohe Kohlenstoffgehalte®, erklart er. ,Wé&chst dort ein Wald, kann dieser nur wenig
zusatzlichen Kohlenstoff speichern. Der Kohlenstoff, der im Holz gebunden wird,

5 martinballuch.com (2020): Ein kritischer Blick auf Almen; abgerufen 30.3.2023
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unterschiedet sich vom Kohlenstoff im Gras lediglich in der Zeitspanne eines Umtriebs. Auf
lange Sicht gesehen hélt sich deshalb auch die Bindungsmdglichkeit des Waldes in Grenzen.*

Wiirde die zusatzliche Aukernutzungsstellung von Griinlandflachen einen Beitrag zum
Klimaschutz leisten? Sophie Zechmeister-Boltenstern, Leiterin des Instituts fiir
Bodenforschung an der BOKU, beantwortet die Frage so: ,,Die Frage ist nicht banal. Die kurze
Antwort lautet: jein. Man kann im Rahmen von einigen wenigen Jahrzehnten zusatzlich
Kohlenstoff in der oberirdischen Baummasse im Wald binden, diese Bindung schwacht sich
aber mit der Zeit hin zu einem Gleichgewicht ab. Ab dann wird genauso viel CO; frei, wie
gebunden wird.*

Auch Sophie Zechmeister-Boltenstern sieht in den Griinlandbdden einen ,sehr effektiven
unterirdischen Kohlenstoffspeicher®. Daher sei vor allem auch die Umwandlung von Ackerland
in Griinland eine wichtige Maknahme zur zusatzlichen Kohlenstoffspeicherung, die in
mehreren Landern propagiert werde.

Ungeachtet der Klimawirkung ist allerdings unbestritten, dass das ganzliche Verwaisen, sprich
die Aufgabe der landwirtschaftlichen Nutzung von Grlinland und seine damit einhergehende
Verwaldung speziell in der mitteleuropaischen Kulturlandschaft einen erheblichen Nachteil fiir
die Biodiversitat bedeutet. Dieser Nachteil wiegt laut EU-Umweltagentur im Vergleich mit
anderen Einflussfaktoren schwerer als beispielsweise der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln.
Mehr dazu findest du im Abschnitt Griinland als wichtiger Faktor flir die Biodiversitét.

Eine Rolle spielt dabei auch, dass eine abwechslungsreiche und strukturierte Kulturlandschaft
von vielen Menschen als schon empfunden wird. Die Mischung aus Waldern und Waldchen,
Wiesen und Weiden, Feldern, Garten und Landschaftselementen wie Hecken,
Obstbaumwiesen und vielem anderen lasst sich auch im Tourismus besser nutzen als reine,
geschlossene Walder.

Egal ob oder in welcher Hohe man den Flachenanspruch der Lebensmittelproduktion in
Rechnung stellt: Die Produktion tierischer Lebensmittel verursacht alles in allem deutlich
héhere globale Umwelt- und Klimakosten als die Produktion pflanzlicher. Gleichzeitig liefern
Fleisch und Milchprodukte im Rahmen einer ausgewogenen Erndhrung hochwertige und
leichtverdauliche Eiweike und Mikronahrstoffe und ermoglichen die standortgerechte und
nachhaltige Nutzung vorhandener Ressourcen, etwa in Form des Up-Cyclings von fur
Menschen unverdaulichem Griinlandaufwuchs.

Die globale Nachfrage nach Lebensmitteln inklusive tierischer wéchst. Und auch in Osterreich
sind tierische Produkte Teil des Speiseplans eines Grofteils der Bevélkerung. Wirden die
heimischen Betriebe aufhéren, tierische Produkte zu produzieren, dann miisste der Bedarf
durch Importe gedeckt werden, solange solche Produkte konsumiert werden. Diese Importe
wirden zu grofken Teilen unter 6kologischen und sozialen Standards produziert, die unterhalb
der dsterreichischen liegen.
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Global gesehen rechnet die FAO damit®, dass die Produktion von Lebensmitteln bis zum Jahr
2050 um rund die Halfte gegeniber dem Jahr 2013 gesteigert werden muss, um den
erwarteten Bedarf decken zu kénnen. Wirde dies dadurch geschehen, dass die globalen
Agrarflachen im selben Ausmal erweitert wirden, hatte dies dramatische Folgen fur
bestehende Kohlenstoffspeicher, sprich das Klima, genauso wie fur die Biodiversitat. Nicht
zuletzt deshalb kommt auch eine Studie im Auftrag des Landwirtschaftsministeriums im Jahr
2021in Bezug auf Rindfleisch zu Schluss, dass die globalen Rindfleisch-Emissionen nicht
zuriickgehen, sondern vielmehr anwachsen wiirden, wenn Osterreich seine Exporte einstellt
und das Fleisch stattdessen andernorts produziert wird.>

52 FAO (2017): The future of food and agriculture — Trends and challenges
53 Bundesanstalt fur Agrarwirtschaft und Bergbauernfragen (2021): RESILIENZ — Corona-Krise und
landwirtschaftliche Wertschopfungsketten, Lessons learnt, S. 46
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Die Kuh und das Methan: eine Frage der Bewertung

Kurz gefasst: die Besonderheiten des Methans

e Methan (CH4) entsteht von Natur aus Uberall dort, wo organische Masse unter
Abwesenheit von Sauerstoff umgewandelt wird. Dies geschieht durch
Mikroorganismen oder wahrend geologischer Prozesse.

e Methan entweicht beispielsweise aus Sumpfen, aus Milldeponien oder beim Abbau
von Steinkohle. Wichtigste landwirtschaftliche Quellen sind der Verdauungsapparat
von Wiederkauern (Rind, Schaf, Ziege), liberflutete Reisfelder oder unverschlossene
Glllebehalter.

e Methan ist zwar 28-mal klimaschadlicher als CO,, wird aber in der Atmosphare nach
durchschnittlich zwélf Jahren wieder abgebaut. CO, kann dagegen viele tausend Jahre
Uberdauern.

e Je mehr Milch eine Kuh gibt, desto geringer ist der Methanausstol’ pro Liter Milch. In
Osterreich ist die Zahl der Milchkiihe zwischen 1990 und 2019 um 42 Prozent kleiner
geworden, wodurch sich — trotz gesteigerter Milchmenge — der TreibhausgasausstoR
der Milchproduktion um 32 Prozent verkleinert hat.

e Uber den MethanausstoR hinaus verlangt eine umfassende
Nachhaltigkeitsbetrachtung die zuséatzliche Betrachtung aller weiteren Treibhausgase
sowie von Aspekten wie Tierwohl, Standortgerechtigkeit, Ressourceneffizienz oder
Biodiversitat.

e Die vergleichsweise kurze Lebensdauer von Methan verhindert, dass sich das Gas in
der Atmosphare anhaufen kann. Mittel- und langfristig hangt das Ausmalf der
Erderwarmung daher fast ausschlieBlich vom Gehalt des CO; ab, das viele tausend
Jahre in der Atmosphare verweilen kann.

e Nicht zuletzt Forschende des IPCC bringen eine mdgliche Neubewertung des Methans
in die Diskussion ein. Neuere Mafistdbe eignen sich besser, den tatsachlichen Einfluss
des kurzlebigen Treibhausgases auf die Erwarmung abzubilden.

Wahrend des Verdauungsprozesses stofken Rinder, Schafe, Ziegen und andere Wiederkauer
das klimaschadliche Gas Methan aus. Genauer gesagt wird es von Mikroorganismen
freigesetzt, die die Vormagen der Tiere besiedeln. Diese Mikroorganismen bauen dort in
Abwesenheit von Sauerstoff die stark zellulosehaltigen Pflanzenfasern ab, die etwa eine Kuh
in Form von Grasern oder Krautern zu fressen bekommt. Dabei entsteht von Natur aus
Methan.

Methan wird auch an vielen anderen Stellen frei, wo organische Masse unter Luftabschluss
abgebaut und umgewandelt wird — oder vor Jahrmillionen umgewandelt worden ist. So
entweicht das Gas beim Abbau von Steinkohle, aus Uberfluteten Reisfeldern sowie aus
Simpfen, Milldeponien oder Gullebehaltern. Auch die Energietrager Erdgas und Biogas
bestehen im Wesentlichen aus Methan.
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Da Wiederk&duer in groker Zahl zur Produktion von Fleisch und Milch gehalten werden (wenn
auch in Osterreich heutzutage weniger als noch vor Jahrzehnten), zhlt das dadurch
entstehende Methan zu den menschengemachten Treibhausgasen, im Gegensatz etwa zu
Sumpfgas. Methan-Molekille kénnen deutlich mehr Warme aufnehmen als das wichtigste
Treibhausgas CO; und sind somit 28-mal klimaschadlicher als CO..

Laut aktuellen IPCC-Daten und gangiger Sichtweise macht allein das Methan aus der
Wiederkauerverdauung mit 23 Prozent die zweitgrékte Quelle von Klimagasen des Sektors
Landwirtschaft, Forstwirtschaft und Landnutzung (AFOLU) aus.

Geringerer Methanausstof’ durch effiziente Produktion

Dabei gilt eine einfache Regel: je mehr Wiederkauer, desto mehr Methan. Diese Regel gilt
nahezu unabh&ngig von der Frage, wie viel Fleisch oder Milch ein Tier Uber seine Lebenszeit
liefert. Anders formuliert: Eine Kuh, die wenig Milch gibt, stellt fur das Methanbudget der
Atmosphére anndhernd dieselbe Belastung dar wie eine Hochleistungskuh, die viel Milch gibt
und viele Menschen versorgt.

Daraus ergibt sich ein aus Klimaperspektive entscheidender Zusammenhang: Pro Kilogramm
Milch verursacht die Kuh mit der grokeren Milchproduktion bzw. Milchleistung deutlich
weniger Treibhausgase als ein Tier mit geringerer Produktionsmenge. Anders gesagt: Will
man die Milchnachfrage von tausend Menschen decken, dann ist es aus Klimaperspektive
besser, dies mit einer moglichst geringen Anzahl an Kiihen zu schaffen, die eine maglichst
hohe Leistung bringen. Aber, Achtung! Dies bezieht sich erst einmal ausschlieBlich auf die
Klimawirkung und gilt Iangst nicht flr alle Fragen, die bei einer umfassenden
Nachhaltigkeitsbewertung wichtig sind. Zudem beruhen sehr hohe Milchleistungen auf einem
hohen Anteil an Getreide und anderen Ackerfriichten in der Futterration. Bei deren Anbau
entsteht mittels Diingung Lachgas, wodurch ein Teil des beschriebenen Effekts wieder
zunichte gemacht werden kann. Spitzenleistungen von Kiihen stellen daher in der Regel nicht
die klimaeffizienteste Variante dar. Vielmehr geht es um das richtige Mafk an Intensitat.

KUHE GEBEN IMMER MEHR

7.470 LITER / KUH
6.780 LITER / KUH PRO JAHR
3120 LITER / KUH PRO JAHR
PRO JAHR -~~~

D

A 4

Infografik © Land schafft Leben 2023
Mengenangabe in Liter; 1 Liter entspricht in etwa 1,03 Kilogramm Milch; Quelle: Griiner Bericht 2022
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Am Beispiel der osterreichischen Milchviehhaltung wird deutlich, dass eine verbesserte und
effizientere Produktion nicht nur 6konomische, sondern auch okologische Vorteile mit sich
bringen kann. So hat sich die durchschnittliche Milchleistung pro Kuh laut einer aktuellen
Studie der BOKU>* zwischen 1990 und 2019 von 3.800 Kilogramm auf 7.200 Kilogramm
gesteigert. Diese Leistungsverbesserung hat im selben Zeitraum eine Schrumpfung des
heimischen Milchviehbestandes um 42 Prozent erméglicht, sodass sich dessen Klimawirkung,
gemessen in COx-Aquivalenten, um 32 Prozent verkleinert hat — obwohl die gelieferte
Milchmenge konstant geblieben bzw. sogar leicht gewachsen ist.

Je langer eine Kuh lebt und gute Milchleistung zeigt, desto geringer fallt anteilsmalfkig die
Klimawirkung ihrer Aufzuchtphase ins Gewicht, in der sie noch keine Milch gibt, aber
Ressourcen verbraucht und Methan ausstofkt. Allein deshalb gilt es in der Milchviehhaltung ein
grokes Augenmerk auf das Tierwohl und die Gesundheit der Tiere zu legen.

Methan-Reduktion bewirkt Netto(!)-Abktihlung

Weniger Methan in der Atmosphare fiihrt unmittelbar zu einer verminderten Erwarmung. ,,Die
Osterreichische Landwirtschaft hat eigentlich zu einer Netto-Abklihlung beigetragen®, sagt
Werner Zollitsch, BOKU-Nachhaltigkeitsexperte im Podcast von Land schafft Leben im
Oktober 2022. Wahr ist allerdings auch, dass sich Osterreich nach derzeitigem Stand der EU-
Klimaschutzpolitik dazu verpflichtet hat, seine Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2030 um
48 Prozent gegentber dem Jahr 2005 zu reduzieren (gilt fur alle Sektoren aufkerhalb des EU-
Emissionshandelssystems). Damit steht auch der Sektor Landwirtschaft in der Pflicht, seine
Emissionen weiter zu reduzieren.

Auch die Gesamt-Klimawirkung der dsterreichischen Schweinehaltung hat sich laut oben
genannter BOKU-Studie zwischen 1990 und 2019 um 32 Prozent reduziert. Methan entsteht
zwar kaum im Verdauungstrakt der Schweine, wohl aber bei der Lagerung ihrer Giille. Zudem
driicken Ammoniak-Emissionen auf die Bilanz, die indirekt zum Ausstol’ des klimarelevanten
Lachgases flihren. Aber auch hier haben Effizienzzuwachse, ein besseres Gullemanagement
und schrumpfende Bestande Verbesserungen fiirs Klima gebracht. Giille kann zum Beispiel
bei der Lagerung abgedeckt und bei der Ausbringung mit sogenannten Schleppschlauchen
nahe am Boden verteilt werden, wodurch weniger Methan entweicht. Pro Kilogramm
Kérpergewicht konnte die Branche den Ausstolk von Treibhausgasen im selben Zeitraum um
immerhin 8 Prozent senken.

Viele agrarwissenschaftliche Forschungsprojekte und praktische Maknahmen auf Betrieben
haben das Ziel, den Methanausstold aus der Tierhaltung weiter zu reduzieren.

54 Hortenhuber et al. (2022): Implementing an appropriate metric for the assessment of greenhouse gas emissions
from livestock production: A national case study
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Zielkonflikt: Klima versus Tierwohl & Artenvielfalt

Die zitierte BOKU-Studie zeigt aber auch einen gegenteiligen Trend auf: Fiir Rinder abseits
von Milchkiihen hat sich der Treibhausgasausstof pro Kilogramm Kérpergewicht namlich
nicht vermindert, sondern um 3 Prozent erhoht. Der Grund daflir liegt hauptsachlich in der
zunehmenden Verbreitung der sogenannten Mutterkuhhaltung. Bei dieser extensiven Form
der Rindfleischerzeugung wird das Kalb nicht vom Muttertier getrennt, wie es beim Kalb einer
Milchkuh zwangslaufig passiert, um die Kuh melken zu kénnen. Stattdessen stellt das
Muttertier seine Milch im vollen Umfang dem Kalb zur Verfligung. Beide werden im
Sommerhalbjahr gemeinsam oft auf extensivem Weideland gehalten. Extensiv bedeutet, dass
pro Hektar vergleichsweise wenige Tiere gehalten werden. Auch der Anteil an Kraftfutter, also
Ackerfrichten wie Mais, ist bei der extensiven Haltung geringer.

Die Mutterkuhhaltung gilt in Sachen Tierwohl als Idealform der Rindfleischerzeugung, da sie
der natirlichen Lebensweise von Rindern am ehesten entspricht, also sehr artegerecht ist.
Aukerdem stellt extensives Griinland einen wertvollen Lebensraum fur zahlreiche Organismen
wie Wildkrauter und Insekten dar, der nur durch die Beweidung in dieser Form erhalten bleibt.

Gleichzeitig hinterlasst das aus der Mutterkuhhaltung gewonnene Fleisch einen viel héheren
COz-FuBabdruck als Rindfleisch aus intensiveren Haltungsformen. Zum einen liegt dies daran,
dass die Mastzeit bei der Mutterkuhhaltung langer ist. Die Kalber stoken daher auch langer
und damit grokere Mengen Methan aus. Zum anderen stellt das Muttertier keine Milch flr die
menschliche Ernahrung zur Verfiigung. Sein Methanausstol? (sowie die Verursachung weiterer
Treibhausgase, die im Zuge des Wirtschaftsdiingermanagements oder des Kraftfutteranbaus
freiwerden) muss daher auf das Fleisch des Nachwuchses angerechnet werden. Man héalt und
futtert also zwei Tiere, die aber pro Mastperiode lediglich das Fleisch von einem Tier und
keine Milch liefern. Rein aus Klimasicht ein verschwenderischer Umgang mit Ressourcen.

Die Mutterkuhhaltung ist ein Beispiel flir viele Zielkonflikte innerhalb des Ernahrungssystems.

Sollte man Methan neu bewerten?

Das Klimagas Methan macht bei Lebensmitteln von Wiederk&uern meist den gréfiten
Einzelposten aller Treibhausgase aus und wird daher in der Regel als das zentrale Problem
der Wiederkduerhaltung betrachtet.

Manche Forschende pladieren dennoch fir eine Art Neubewertung der Klimawirkung des
Methans, das Wiederkduer ausstoken. Konkret schlagen sie andersartige Berechnungsweisen
vor, die den tatsachlichen Effekt des Gases auf die Erwarmung der Atmosphéare besser
abbilden sollen als bisherige. Prominentester Uberbringer entsprechender Vorschlage ist der
Weltklimarat IPCC. In seinem sechsten und jiingsten Sachstandsbericht, der die weltweite
Klimaforschung auf mehreren tausend Seiten zusammenfasst, erwahnt er entsprechende
Vorschlage mehrfach. Beispiele findest du im Kasten unten. Folgt man diesen, erweisen sich
konstant hohe Methanemissionen aus der Haltung von Wiederk&auern als weniger
klimaschadlich als bei der bislang liblichen Betrachtungsweise.
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Hinweise auf alternative Maflstabe fur Methan bzw. kurzlebige
Treibhausgase im Sechsten Sachstandsbericht des IPCC

Die Begriindung flr eine mégliche Berlcksichtigung zuséatzlicher Bewertungsmalfstabe findet
sich unter anderem in der Funktion des Klimagases innerhalb des natirlichen
Kohlenstoffkreislaufs: Pflanzen holen sich Kohlenstoff (C) aus dem CO, der Luft und bauen es
in ihre Biomasse ein. Bei der Verdauung im Wiederkduer wird ein Teil dieses Kohlenstoffs
wieder frei — gebunden innerhalb der entstehenden Methan-Molekiile. In der Atmosphéare
verweilt es dann durchschnittlich 12 Jahre, bevor es wieder zu Wasser und CO, abgebaut
wird. Dieses CO; kann anschliekend erneut von Pflanzen aufgenommen werden, die
schlieBlich von Rindern gefressen werden. Der Kreislauf schliefst sich.
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. .s&wnnﬂl BODEN HALT MEHR WASSER

Infografik © Land schafft Leben 2023
Quelle: modifiziert nach sustai dish, /fsacredcow. info
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Ahnliches gilt fir den Anbau von Nassreis. Pflanzen nehmen CO; aus der Luft auf, ihre Reste
zersetzen sich im Boden. Wenn eine neue Generation von Reispflanzen zur
Unkrautbek&mpfung mit Wasser geflutet wird, dann bilden Mikroorganismen im Boden
Methan.

Ganz anders verhalt es sich mit dem CO,, das bei der Verbrennung von Kohle, Erdol oder
Erdgas entsteht. Zwar wurde auch das urspringlich von Pflanzenzellen aus der Atmosphare
aufgenommen. Aber eben schon vor vielen Millionen Jahren. ,Fossiles CO,* steht daher
aulkerhalb aktuell ablaufender Kreislaufe und erhoht den CO,-Gehalt der Atmosphare
gegeniber einem Zustand, wie er ohne Eingriffe durch Menschen gegeben ware. Es kommt,
wenn man so will, ,obendrauf* und kann seine Warmewirkung in der Atmosphare daher Uber
viele tausende Jahre entfalten.

Anders ausgedruckt: Fossiles CO; reichert sich in der Atmosphére immer weiter an. Es tirmt
sich, bildlich gesprochen, zu einem immer grokeren Berg auf und lasst damit die
Temperaturen immer weiter steigen. Methan wird dagegen kontinuierlich abgebaut und
verliert damit auch sein Erwdrmungspotential nach vergleichsweise kurzer Zeit.

In der Konsequenz bedeutet dies, dass eine konstant grolke Rinderherde langfristig — Gber
ihren Methanausstof? — nicht zu einer weiteren zusétzlichen Klimaerwarmung beitragt.
Hundert Rinder halten, vereinfacht gesagt, immer dieselbe Menge Methan im Umlauf. Zwar
wadre es weniger warm ohne diese hundert Rinder, aber solange kein weiteres Rind
dazukommt, gibt es eben auch keine zusatzliche Erwarmung. Steigt oder fallt die Zahl der
Rinder allerdings, dann wirkt sich das umgehend auf die Temperatur der Atmosphare aus.

Diese Kurzlebigkeit des Methans wird vielen Forschenden zu Folge Uber den aktuell gangigen
MaRkstab GWP100 zu wenig beriicksichtigt.

Das bessere Bild mit dem Maflkstab GWP*

Forschende haben inzwischen mit GWP* (gesprochen: GWP Stern) einen zusatzlichen
Mafstab eingefuhrt, der dem Charakter des Klimagases Methan besser gerecht werden soll.
Bei der herkdommlichen Metrik GWP100 ist der sogenannte Strahlungsantrieb die
entscheidende Grofke, also das bereits erwahnte physikalische Vermégen des Molekills, zu
einem bestimmten Zeitpunkt Warmeenergie aufzuwarmen — rechnerisch umgelegt auf 100
Jahre.

Bei GWP™ ist dagegen der tatsachliche Beitrag zu einer dauerhaften Erwarmung der
Atmosphare mafkgebend. Dabei ist die kurze Lebensdauer von Methan sowie die Tatsache
berucksichtigt, dass das Gas nicht akkumuliert.

Im zweiten Teil der oben genannten BOKU-Studie haben die Autorinnen und Autoren den
Mafkstab GWP* an wichtige Lebensmittel aus dsterreichischer Produktion angelegt und mit
dem herkdmmlichen MafRkstab GWP100 verglichen. Fur einen Durchschnittsliter Milch kam
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etwa heraus, dass dieser 0,5 Kilogramm sogenannter CO,-Erwa@rmungsaquivalente nach
GWP* verursacht, statt ein Kilogramm CO,-Aquivalente nach GWP100. Fiir Rindfleisch fiihrt der
neue Mafstab zu einem Wert von 8,6 statt 14,5. bei Schweinefleisch hingegen, wo Methan
eine untergeordnete Rolle spielt, andert sich kaum etwas.

BEI
GEANDERTEM MASSSTAB

VERGLEICH DER KLIMAWIRKUNG AUSGEWAHLTER LEBENSMITTEL AUS OSTERREICH NACH
GEBRAUCHLICHER METRIK GWP100 UND NEUER METRIK GWP*

1,0 KG
’ 0,5 KG
14,5 KG 9,6 KG 3,3KG 31KG
1 KG MILCH 1 KG RINDFLEISCH 1 KG SCHWEINEFLEISCH
€O,-AQUIVALENTE NACH GWP100 CO,-ERWARMUNGSAQUIVALENTE NACH GWP*

Quelle: Hortenhuber et al. (2022): Implementing an appropriate metric for the assessment of greenhouse gas emissions from livestock production: A national case study;
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eigene Darstellung

Gleichzeitig gibt der Erstautor der Studie Stefan Hortenhuber aber zu bedenken: ,Der
zusatzliche Bewertungsmalstab ist kein Freibrief flir Methan. Allerdings bildet er den Nutzen
effizienterer Produktion besser ab.“

Wer dem Vorschlag des IPCC und der BOKU-Forschenden folgt, muss Methan kiinftig
differenzierter betrachten: als unvermeidlichen Teil einer standortgerechten Haltung und
Fltterung von Wiederkauern, die eine Nutzung vorhandener Griinlandflachen und eine
nachhaltige Lebensmittelversorgung ermoglichen. Gleichzeitig spricht auch der erweiterte
Blick auf Methan sehr dafiir, seinen AusstoR insgesamt weiter zu reduzieren. Keinesfalls sollte
Methan aber vom grolkeren Problem ablenken: der Verbrennung von fossilen Brennstoffen,
die die Atmosphare Uber sehr lange Zeitraume erwarmen.

Von der ,Schuld“ am erhohten Strahlungsantrieb

Auch vier Wissenschaftler der Héheren Bundeslehr- und Forschungsanstalt HBLFA
Raumberg-Gumpenstein argumentieren in dhnliche Richtung. In einem Forschungsbericht®®
aus dem Jahr 2022 thematisieren sie, was rein physikalisch hinter dem Begriff Klimawandel
steckt. Konkret lasst sich dieser ndmlich als Veranderung der Energiebilanz der globalen
Atmosphéare messen und in Watt pro Quadratmeter (W/m?) ausdriicken. Menschen vom Fach
bezeichnen diese Veranderung als Strahlungsantrieb (engl.: Radiative Forcing).

55 Guggenberger et al. (2022): Langzeitbewertung von Treibhausgasen in Osterreich, HBLFA Raumberg-
Gumpenstein
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In ihrer Arbeit berechneten die Forscher den Strahlungsantrieb, der sich aus Art und Menge
der in Osterreich ausgestoRenen Treibhausgase ergibt. So lag der Strahlungsantrieb fiir
Osterreich im Jahr 1890 bei rund 0,7 Milliwatt pro Quadratmeter (mW/m?) und vergréRerte sich
bis 2018 auf 6,5 mW/m?, was annahernd einer Verzehnfachung entspricht. Vom gesamten
Strahlungsantrieb fiir Osterreich des Jahres 2018 sind 5,6 Milliwatt, beziehungsweise rund 85
Prozent, auf die Wirkung von CO, zuriickzufiihren. Rund 7 Prozent stammen von der
Erwarmungswirkung des Lachgases und weitere 7 Prozent von der des Methans.

Entscheidend sei laut der Arbeit die Tatsache, dass sich die immer weitere Verbrennung von
fossilen Energietragern in einer stetig anschwellenden und vor allem uber Jahrhunderte
andauernden Welle an erhéhter CO,-Konzentration in der Atmosphére zeigt. Im Gegensatz
dazu sei das von Wiederkduern ausgestokene Methan, das durch die Verdauung von Futter
entsteht, nach durchschnittlich zwolf Jahren durch Oxidation in der Atmosphéare abgebaut.
Dadurch, dass Methan standig abgebaut wird, kdnnen gleichbleibend hohe
Methanemissionen aus der Wiederkduerhaltung nicht zu einem Anschwellen des
~-Methanbergs® in der Atmosphare fihren. Im Gegensatz dazu lassen gleichbleibend hohe
COz-Emissionen aus der Verbrennung Jahrmillionen alter Kohlenstoffspeicher den
atmosphaérischen ,CO.-Berg*® stetig wachsen.

Anders ausgedrickt: Wirden heute sdmtliche menschengemachten Treibhausgasemissionen
stoppen, dann wirde der Strahlungsantrieb des CO, noch viele Jahrhunderte wirken,
wahrend der des Methans nach kurzer Zeit verschwunden wére. Die Forscher schlieken
daraus: ,Das Narrativ um die Schadwirkung von Wiederk&uern in Osterreich kann im
GrofReltern-Enkel-Modell vollstandig widerlegt werden. Die Geschichte um die Schuldfrage ist
neu zu erzahlen. Sie ist die Geschichte unseres Wohlstandes durch den exzessiven Einsatz
von fossiler Energie in dessen Kern die Wirtschaftsmodelle der Gegenwart stecken.”

Die Moglichkeiten einer Neubewertung von Methan werden in der Wissenschaft kontrovers
diskutiert. Unabhangig davon gilt aber weiterhin, dass die Reduktion der Zahl der
Wiederkauer die Methankonzentration in der Atmosphare senkt und zu einem unmittelbaren
(Netto-)AbklUhlungseffekt flihrt. Vollig ohne die griinlandgebundenen Wiederkauer missten
allerdings mehr Lebensmittel auf Ackern produziert werden. Wie sich das insgesamt auf die
Erderwarmung auswirken wirde, ist Teil dieser Diskussion innerhalb der Wissenschaft.
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Was tun? Das sind die Losungen laut Weltklimarat

Kurz gefasst: Was der Weltklimarat als wichtig erachtet

e Anpassung und Bekampfung des Klimawandels im Bereich des Erndhrungssystems
erfordert das Drehen an sehr vielen einzelnen Schrauben. Sie betreffen die
Produktion, genauso wie den Konsum von Lebensmitteln.

e |n Bezug auf die Produktion von Lebensmitteln hebt der IPCC den Begriff der
~nachhaltigen Intensivierung“ hervor. Er umfasst den Kern der als notwendig
erachteten Entwicklung, bei der die Landwirtschaft sowohl nachhaltiger wirtschaften
und negative Umwelteffekte minimieren als auch die globale Produktion steigern
muss.

e Bei der taglichen Ernahrung sollte es laut Weltklimarat eine Verschiebung von sehr
fleischbetonten Erndhrungsstilen hin zu einer an Gemuse, Obst oder Hiilsenfriichten
reicheren Kost kommen. Vor allem tierische Lebensmittel sollten aus nachhaltig
produzierten Produktionssystemen stammen. Verluste und Verschwendung von
Lebensmitteln sollten eingeddmmt werden.

Wie soll die Zukunft des Ernahrungssystems aussehen? Wie konnen vor allem Landwirtinnen
und Konsumenten zur Eind@mmung des Klimawandels beitragen, sich gleichzeitig an seine
Folgen anpassen und dabei ausreichend Nahrungsmittel und andere Rohstoffe bereitstellen,
ohne Umwelt und Biodiversitat in unverantwortlicher Weise zu belasten? Darlber wird viel
und leidenschaftlich diskutiert.

Ganz grundsatzlich lassen sich mogliche Malknahmen zum einen in Maknahmen auf der Seite
der Lebensmittel-Produktion und in solche, die den Konsum betreffen, unterscheiden. Zum
anderen haben bestimmte Werkzeuge und Strategien speziell die Eindammung des
Klimawandels, sprich die Reduktion des Treibhausgasausstolkes, zum Ziel, wahrend sich
andere vornehmlich flir die Anpassung an sich verdndernde Umweltbedingungen eignen.
Wobei letztere Unterscheidung im Bereich Landwirtschaft nicht selten schwierig ist, da einige
MaRknahmen in beide Richtungen wirken.

Lebensmittel-Produktion mit weniger Treibhausgasen

Die Bereitstellung von Lebensmitteln unter einem geringeren Ausstofk von Treibhausgasen
erfordert sowohl Mafknahmen innerhalb der Landwirtschaft als auch in den vor- und
nachgelagerten Bereichen. Auch letzteres betrifft viele Einzelaspekte, bei denen es vor allem
darum geht, Energie bei Produktions- und Verarbeitungsprozessen einzusparen bzw. auf CO»-
arme und regenerative Energieformen umzustellen. In der Zukunft sollte so etwa der CO.-
Ausstol’ bei der Produktion synthetischer Diinger oder bei Kithlung und Transport von
Lebensmitteln zum Erliegen kommen. Auch die Schlietung von Rohstoffkreislaufen wird von
Bedeutung sein.
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Aber was konnen Bauerinnen und Bauern tun? Sicher ist, dass es auf diese Frage keine
allgemeingultigen L8sungen gibt. Vielmehr zeigt sich in der Wissenschaft das Bild, dass es zur
Erreichung der Ziele das Drehen an vielen Stellschrauben braucht. Dazu gehoren, allgemein
gesprochen, je nach Standort unterschiedliche nachhaltige und verbesserte Werkzeuge und
Produktionsmethoden.

Was die Auswirkungen auf den Klimawandel betrifft, so wird in 6ffentlichen Diskussionen und
Medien haufig ganz speziell die ,intensive Landwirtschaft® fir den Ausstof von
Treibhausgasen verantwortlich gemacht. Dem Umkehrschluss, man misse diese Intensitat
pauschal zurlickfahren oder die intensive Landwirtschaft als Ganzes abschaffen, erteilt der
Weltklimarat IPCC allerdings eine Absage. Wortlich schreiben die Forschenden in ihrem
jungsten Sachstandsbericht von 2022:

»Obwohl die landwirtschaftliche Intensivierung zu weniger Treibhausgasemissionen
gefiihrt hat als im Vergleich zu einem Szenario, bei dem diese Intensivierung nicht
stattgefunden hétte, (...) ist die absolute Emissionsmenge der Landwirtschaft weiter
angewachsen."®

Dahinter steckt der insgesamt erhohte Flachenanspruch, den eine generell weniger intensive
Landwirtschaft mit sich brachte und der in einer global vernetzten Welt zu Lasten von
Naturflachen wie Waldern, Mooren oder artenreichem Griinland ginge. Im Kapitel zum Thema
Landnutzung hast du bereits erfahren, was die Forschenden des IPCC, die den Konsens der
globalen Wissenschaft reprasentieren, daher als wichtigsten Hebel zur Einddmmung des
Klimawandels im Bereich der Landwirtschaft erachten: den Schutz und bestenfalls die
Wiederherstellung von Waldern und anderen Okosystemen, besonders von tropischen
Regenwaldern. Weil das so wichtig ist, hier noch einmal das wortliche Zitat aus der
Zusammenfassung des jungsten IPCC-Syntheseberichts aus dem Jahr 2023:

~Der Schutz, die verbesserte Bewirtschaftung und die Wiederherstellung von Waldern
und anderen Okosystemen bieten den gréRten Anteil an 6konomischem
Minderungspotenzial, wobei die Verringerung der Entwaldung in tropischen Regionen
das héchste Gesamtminderungspotenzial aufweist.“®”

Wie kann die Landwirtschaft nun aber diese Okosysteme schiitzen und gleichzeitig eine
zukiinftige Weltbevdlkerung von erwarteten 10 Milliarden Menschen erndahren? Wie du
ebenfalls (im Absatz ,Was sagt der Weltklimarat dazu) schon erfahren hast, sieht der IPCC
unter anderem in einer ,nachhaltigen Intensivierung® der globalen Landwirtschaft einen
Schlissel zur Bewaltigung dieser Herausforderung.

56 |PCC (2022): 6. Sachstandsbericht, Working Group llI, Mitigation of Climate Change, S. 822
57 IPCC (2023): Synthesebericht des 6. Sachstandsberichts, Zusammenf. f. politische Entscheidungstrager, S. 31
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Wohlgemerkt: Das bedeutet nicht, dass die Landwirtschaft an jedem Ort der Welt intensiver
werden muss oder extensiv bewirtschaftete Flachen nicht wichtige Funktionen erflllen
wirden. Siehe zum Beispiel den Abschnitt ,Vom Wert des Grinlands®. Vielmehr geht es laut
Ansicht vieler Forschenden um das standortabhangige richtige Mal% an Intensitat.

»In intensiv bewirtschafteten Gebieten kann nachhaltige Intensivierung eine
Verringerung der Produktion zugunsten einer grélGeren Nachhaltigkeit im weiteren
Sinne erfordern®,

schreibt der IPCC 2019.58

Laut Weltklimarat gibt es fiir den Begriff der nachhaltigen Intensivierung ,keine einheitlich
vorgeschriebene Methodik”. Aber Klar ist:

~Der Verbesserung der Nachhaltigkeit wird ebenso viel Bedeutung beigemessen wie
der Intensivierung der Landwirtschaft.“>°

Und weiter heildt es im Sechsten Sachstandsbericht an derselben Stelle:

»~Nachhaltige Intensivierung wird nicht dadurch garantiert, dass sich die
Produktionsmenge durch die Verbesserung der Produktions-Effizienz (Output pro
Einheit Input) vergroert. Sie wird nur dann zum Erfolg, wenn sich die erhéhte
Produktions-Effizienz genauso in reduzierten Umwelt- und sozialen Auswirkungen
zeigt wie in einer gesteigerten Produktion.*

Salopp formuliert: Kiinftig mehr zu ernten ist genauso wichtig wie die Umwelt weniger zu
belasten. Es geht darum, Landwirtschaft und Umwelt besser unter einen Hut zu bekommen.
Dazu gehért, méglichst wenig zum Klimawandel beizutragen, sich aber auch an seine
Auswirkungen anzupassen.

Was das ganz konkret bedeutet, kann an jedem Ort der Welt und sogar auf jedem Bauernhof
eines Landes anders aussehen. Grundsatzlich gibt es schier unendlich viele Maknahmen und
Werkzeuge, mit denen man dem Ziel — abhangig vom Standort — ndherkommen kann.

Einige zusammenfassende Systembegriffe nennt der Weltklimarat etwa in seinem
Sonderbericht aus dem Jahr 2019, der sich ganz speziell mit dem Thema ,Klimawandel und
Landsysteme® befasst hat. Er beschreibt folgende ,nachhaltige integrierte Agrarsysteme®, von
denen sich ,viele mit einigen ihrer Praktiken gegenseitig ergdanzen, obwohl sie tendenziell auf
unterschiedlichen Narrativen basieren® — will heifzen:

58 |PCC (2019): Sonderbericht Climate Change and Land, S. 501
59 |PCC (2022): 6. Sachstandsbericht, Working Group lll, Mitigation of Climate Change, S. 822
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Die Bedeutung der Begriffe kann sich Uberlappen, einzelne Praktiken und Anséatze finden sich
in etlichen dieser Systeme wieder:

Agrarokologie

klimasmarte Landwirtschaft
konservierende Landwirtschaft
nachhaltige Intensivierung

Nachhaltige integrierte Agrarsysteme

Was genau man unter nachhaltigen integrierten Agrarsystemen verstehen kann, sei hier kurz
zusammengefasst. Grundséatzlich setzen alle Systemansétze voraus, dass die in der Welt und
selbst innerhalb Osterreichs héchst unterschiedlichen Standortbedingungen aus Klima,
Topografie, Bodenbeschaffenheit und anderen Faktoren in jedem Bestreben nach mehr
Nachhaltigkeit zu berlicksichtigen sind. Konkret bedeutet das: eine standortgerechte und
nachhaltige Landwirtschaft muss uberall unterschiedliche Formen annehmen und sich
unterschiedlicher Werkzeuge bedienen.

Agrarokologie

Die Agrarokologie stellt, wie viele andere Ansatze auch, kein genau definiertes Regelwerk
dar. Sie soll aber 6kologische, soziale und wirtschaftliche Zusammenhénge in besonderer
Weise berlcksichtigen und dabei traditionelle Formen der Landwirtschaft mit neuem Wissen
verkniipfen. Die Agrar6kologie mdchte in Kreislaufen wirtschaften und legt einen besonderen
Fokus auf Bodengesundheit und Humusaufbau und damit auf Kohlenstoffspeicherung in
Boden. Schadlinge sollen unter Berlicksichtigung 6kologischer Zusammenhange, etwa mit
Hilfe von Niitzlingen, in Schach gehalten werden. Synthetische Diinger und
Pflanzenschutzmittel sind in der Agrarékologie allerdings nicht explizit verboten, im Gegensatz
zur Bio-Landwirtschaft.

Die Bio-Landwirtschaft sowie die ,regenerative Landwirtschaft” werden zum Teil als Formen
der Agrarékologie verstanden.

Klimasmarte Landwirtschaft

Der Ansatz der klimasmarten Landwirtschaft soll den beiden groken Herausforderungen der
Ernahrungssicherheit und des Klimawandels gleichzeitig und in sich ergdnzender Weise
begegnen. Auch hierbei geht es beispielsweise darum, den Humusgehalt des Bodens und die
Wasserspeicherkapazitat ganzer Landschaften sowie deren Kohlenstoffbindevermégen zu
steigern. Minimale Bodenbearbeitung statt regelmakigem Pflugen soll sowohl bei der
Anpassung an den Klimawandel als auch bei dessen Bekdmpfung eine tragende Rolle
spielen. Wichtig ist bei der klimasmarten Landwirtschaft unter anderem der effiziente Umgang
mit Dlinger. Dieser kann, ahnlich wie bei Pflanzenschutzmitteln, zum Beispiel mittels digitaler
Technologien besser dosiert werden (Precision Farming).
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Aulerdem heiltt es dazu im Sonderbericht von 2019: ,Gemischte Landwirtschaftssysteme, die
Ackerbau, Viehzucht, Fischerei und Agroforstwirtschaft integrieren, kdnnten die Ernteertrage
angesichts des Klimawandels aufrechterhalten, das System bei der Anpassung an Klimarisiken
unterstitzen und die Treibhausgasemissionen minimieren, indem sie den Nahrstofffluss
innerhalb des Systems zunehmend verbessern.” Dies kann auch als ein Hinweis darauf
verstanden werden, die in Osterreich und Europa zum Teil weit fortgeschrittene
Spezialisierung der Betriebe zumindest zum Teil wieder aufzuheben, zum Beispiel, indem
reine Ackerbaubetriebe mit viehhaltenden Betrieben kooperieren, um tierischen Dinger im
Kreislauf zu halten und Béden durch den Anbau von Futtermischungen in der Fruchtfolge zu
verbessern.

Konservierende Landwirtschaft

Laut IPCC basiert die konservierende Landwirtschaft, auch unter dem Begriff ,konservierende
Bodenbearbeitung®, auf dem ,Prinzip der minimalen Stérung und permanenter Bedeckung
des Bodens, kombiniert mit der passenden Fruchtfolge®. Der Anbau von Zwischenfriichten
spielt eine tragende Rolle. Statt den Boden tiefgriindig mechanisch zu lockern oder
vollstandig zu wenden (pfligen), wird dieser nur noch flach oder gar nicht mehr gelockert.
Dadurch und durch den Zwischenfruchtanbau werden Oberboden und Bodenoberflache mit
organischem Material und Humus angereichert, die auch das Bodenleben inklusive
Regenwilrmer fordern. Deren Grabgénge sowie die Kanale, die die Wurzeln der
Zwischenfrliichte hinterlassen, sorgen fiir eine gute Wasser-Infiltration selbst bei starkem
Regen. Dies kann helfen, Wasser im Boden zu speichern und Bodenerosion einzuddmmen.

Die sogenannte Direktsaat, bei der der Boden gar nicht mehr bearbeitet und die neue Saat
mittels spezieller Samaschinen ,direkt” im Boden abgelegt wird, gilt als die héchste Form der
konservierenden Bodenbearbeitung.

Ob dieser Ansatz den Kohlenstoffgehalt insgesamt, also auch in tieferen Schichten, steigern
kann, kann die Wissenschaft nicht einheitlich bewerten. Fest steht aber, dass die
konservierende Bodenbearbeitung als wirksame Anpassungsstrategie bewertet wird, vor
allem in von Trockenheit betroffenen Gebieten.

Nachhaltige Intensivierung

Bis zum Jahr 2050 muss die Landwirtschaft global mindestens um die Halfte mehr
Lebensmittel produzieren, um die wachsende Bevdlkerung zu erndhren. Wie bereits erwdhnt
geht es bei der nachhaltigen Intensivierung darum, von einer gegebenen Flache mdglichst
viel zu ernten und negative Umwelteffekte dabei zu reduzieren. Beides sieht der IPCC als
gleich wichtig.

Vor allem in Weltgegenden mit einer heute noch vergleichsweise unproduktiven
Landwirtschaft kann eine Modernisierung zu besseren Ertrégen und damit zu vermindertem
Druck auf Naturflachen verhelfen. Auf der anderen Seite kann nachhaltige Intensivierung auch
bedeuten, nicht immer den maximal erreichbaren Ertrag anzustreben. 2019 fasst es der
Weltklimarat in folgenden zwei Sétzen zusammen:
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»Die Entwicklung in Richtung Nachhaltigkeit kann niedrigere Ertragssteigerungsraten
als die in solchen Situationen maximal erreichbaren bedeuten. In Gebieten mit
wertvollen natiirlichen Okosystemen, wie den Primdrwéldern im Kongobecken, ist die
Intensivierung der Landwirtschaft eine der Sdulen der Strategie zur Erhaltung der
Walder.“6°

Das Biindel an konkreten Werkzeugen, Maknahmen und Untersystemen, die einer
nachhaltigen Intensivierung dienen kénnen, ist vielféltig. Ein Teil davon wird etwa im
Sonderbericht zur Landnutzung® genannt. Es reicht von zlichterisch verbesserten
Pflanzensorten und Tierrassen, uber High-Tech- und Low-Tech-L&sungen fir einen
optimierten Einsatz von Betriebsmitteln wie Dinger und Pflanzenschutzmitteln (Precision
Agriculture) oder verbesserter Bewasserung, liber den Anbau alternativer Kulturen und eine
generelle Diversifikation von Anbausystemen inklusive Bio-Landwirtschaft, Agroforstwirtschaft
und Zwischenfruchtanbau bis zu verbessertem Nahrstoffmanagement und Wissenstransfer.

Als mdgliche Werkzeuge zur Anpassung an den Klimawandel hebt der Sechste
Sachstandsbericht unter anderem verbesserte Sorten, die Konservierung von
Bodenfeuchtigkeit, Agroforstwirtschaft, ,agrarékologische Prinzipien® oder die Diversifikation
der Landwirtschaft sowohl auf Ebene der Betriebe als auch auf Ebene der Landschaft als
mogliche Werkzeuge hervor.®?

Maknahmen auf der Konsum-Seite: angepasste Ernahrungsweisen,
weniger Verschwendung und bewusster Konsum

Genauso wichtig wie Verbesserungen bei der Produktion von Lebensmitteln sind Anderungen
auf der Konsumseite. Dies betrifft sowohl die Frage, was wir essen, als auch die Frage, wie
nachhaltig wir einmal produzierte Lebensmittel nutzen.

Was der Weltklimarat in seiner jingsten Verdffentlichung, der Zusammenfassung des
Syntheseberichts zum Sechsten Sachstandsbericht 2023, schreibt, hast du im
Landnutzungskapitel bereits gelesen. Aufgrund der zentralen Bedeutung des Aspekts, hier
auch dieses Zitat ein zweites Mal:

.'Nachhaltig gesunde Ernéhrung' férdert alle Dimensionen der Gesundheit und des
Wohlbefindens von Menschen. Sie hat einen geringen 6kologischen Fullabdruck, ist
zugdanglich, erschwinglich, sicher und gerecht sowie kulturell akzeptabel, wie von der
FAO und der WHO beschrieben. Das damit verbundene Konzept der 'ausgewogenen
Ernédhrung' bezieht sich auf eine Erndhrung, die auf pflanzlichen Lebensmitteln wie
Getreide, Hulsenfriichten, Obst und Gemluse, Niissen und Samen sowie tierischen
Lebensmitteln basieren, die in resilienten, nachhaltigen und kohlenstoffarmen

60 |PCC (2019): Sonderbericht Climate Change and Land, S. 501
81 IPCC (2019): Sonderbericht Climate Change and Land, S. 503
62 |PCC (2023): Synthesebericht des 6. Sachstandsberichts, Zusammenf. f. politische Entscheidungstrédger, S. 8
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Produktionssystemen hergestellt werden, wie im SRCCL (Sonderbericht Klimawandel
und Landsysteme, Anmerkung) beschrieben.“®

Konkret bedeutet dies unter anderem auch die Reduktion des Konsums von Fleisch im
Vergleich zum aktuellen Durchschnittsverzehr in Industriestaaten wie Osterreich. Im Sechsten
Sachstandsbericht heilkt es dazu:

Global angelegte Studien ermitteln fortlaufend ein hohes Reduktionspotenzial durch
Verminderung von tierischen Lebensmitteln und Steigerung des Anteils pflanzlicher
Lebensmittel in der Erndhrung.“%*

Auch Verluste und Verschwendung von Lebensmitteln sind von groRker Bedeutung. Laut IPCC
entstehen 8 bis 10 Prozent aller menschengemachten Treibhausgase fur die Bereitstellung
von Lebensmitteln, die nie gegessen werden. Schatzungen zufolge betrifft dies global
zwischen einem Viertel und einem Drittel der produzierten Menge.

SVerluste® von Lebensmitteln entstehen auf dem Weg vom Feld zu den Markten und betreffen
vor allem Entwicklungslander. So bleibt ein Teil etwa des Getreides aufgrund schlechter
Erntetechnik am Feld liegen oder verrottet wegen mangelhaft gemanagter Lagerhaltung.
Auch schlechte Stralden oder Kiihltechnik tragen zu solchen Verlusten bei. Besser ausgebaute
Stralken kénnen in solchen Landern zu einer Minderung von Lebensmittelverlusten beitragen.

Die ,Verschwendung® von Lebensmitteln ist dagegen eher ein Phanomen der reicheren
Industrienationen wie Osterreich. Zu Verschwendung kommt es etwa durch das Wegwerfen
von Lebensmitteln mit abgelaufenem Mindesthaltbarkeitsdatum. Dies geschieht im Handel, in
der Gastronomie und in Privathaushalten, wodurch laut Schatzungen in Osterreich pro Jahr
eine Million Tonnen Lebensmittel im Mull landen. Privathaushalte sind flir mehr als die Halfte
davon verantwortlich. Wiirde man die Gesamtmenge auf LKW verladen und diese Stolkstange
an Stolkstange aufreihen, dann entstiinde dabei ein Stau, der von Wien bis nach Zurich reicht.

Neben der offensichtlichen Sinnhaftigkeit, Lebensmittelverschwendung méglichst zu
vermeiden, ergibt aus osterreichischer Perspektive vor allem der Konsum von Lebensmitteln
Sinn, die zugleich regional und saisonal produziert wurden. Auch wenn Transportwege in ihrer
Klimawirkung oft liberschatzt werden, unnétige Wege zu vermeiden, spart automatisch
Treibhausgase. Vor allem auch deshalb, weil Lebensmittel dsterreichischer Herkunft bei der
Produktion auf den heimischen landwirtschaftlichen Betrieben weniger Treibhausgase
ausstoléen als in anderen Landern. Dies hat der Blick etwa auf Milch, Rind- oder
Schweinefleisch im Kapitel zu den Okobilanzen gezeigt.

63 |PCC (2022): Synthesebericht zum 6. IPCC-Sachstandsbericht, Zusammenfassung f. politische
Entscheidungstrager, S. 31
64 |PCC (2022): 6. Sachstandsbericht, Working Group llI, Mitigation of Climate Change, S. 803
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Aus Sicht des Klimas und der Gesundheit sollten tierische Produkte dennoch malvoll
konsumiert werden und aus nachhaltiger Produktion stammen. Was letzteres im Einzelfall
bedeuten kann, hangt nicht zuletzt vom Standort ab und ist Teil einer angeregten
wissenschaftlichen und gesellschaftlichen Diskussion. Auch die Teilnahme an dieser
Diskussion kann womdoglich einen kleinen Beitrag fur mehr Nachhaltigkeit und Klimaschutz in
der Zukunft leisten.
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